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Abstract. The article is devoted to the description of changes in
the rules of taking into account the wind load of noise barriers,
standards that have been changed three times in the last 30 years:
PN-B-02011:1977, PN-B-02011:1977/Az1:2009, PN-EN 1991-1-4.
It is shown how the following have changed acting on the
screens: the layout of wind load zones and the value of wind
pressure loading. Meteorological data on wind speed changes
were analyzed.
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Noise barriers are the simplest yet highly effective means of
reducing the spread of noise in the environment. Their effec-
tiveness depends on the correct determination of the position
and dimensions in relation to the noise source and receiver [1].

Noise barriers are usually walls of frame construction with
steel columns embedded in pile heads as load-bearing ele-
ments. An infill is fitted between the columns, which can be
made of:

e panels with steel, aluminium or concrete structure;

e panels of polycarbonate, polymethylmethacrylate or bon-
ded safety glass, set in frames usually made of aluminium;

e cassettes, usually made of aluminium.

The infills have specific acoustic and non-acoustic properties.
Acoustic properties include: airborne sound insulation accor-
ding to [2] and sound absorption according to [3], whereas,
non-acoustic properties include: permissible horizontal load of
wind speed, dynamic effects due to vehicles, trains and from
snow clearance according to [4]; danger of falling debris accor-
ding to [5] and resistance to brushwood fire according to [6].
The acoustic properties of the infill are determined in laborato-
ry tests, while non-acoustic properties such as the permissible
horizontal load are determined by calculation or testing method,
and other properties by testing. In the case of wind speed load,
the standard [4] refers to the wind standard [7], with the natio-
nal annex [8]. Over the last 30 years, load values and load han-
dling have been changed three times in Poland.

Standard PN-B-02011:1977 [8] as amended

Since 1977, the standard [8] has been used to determine the
wind load on noise barriers, in which the territory of Poland
was divided into zones and load values were selected on the
basis of a map and Table 1 and the following coefficients we-
re applied:

o C —exposure coefficient dependant on the type of site and
height of the structure (up to 10 m in the case of noise barriers).
Three types of site were distinguished: A — open with few ob-
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Streszczenie. Artykul po§wigcono zmianom w zasadach uwzgled-
nienia obciazenia wiatrem ekranéw przeciwhatasowych oraz
normom, ktoére w ciagu ostatnich trzydziestu lat zmieniano
trzykrotnie: PN-B-02011:1977, PN-B-02011:1977/Az1:2009,
PN-EN 1991-1-4:2008. Wykazano, jak zmienialy si¢ dziatajace
na ekrany: uktad stref obciazenia wiatrem oraz warto$ci obciazania
ci$nieniem wiatru. Przeanalizowano dane meteorologiczne dotycza-
ce zmiany predkosci wiatru.

Stowa kluczowe: ekrany przeciwhatasowe; halas komunikacyj-
ny; obcigzenie wiatrem.

Ekrany przeciwhatasowe sa najprostszym, a zarazem bardzo
skutecznym s$rodkiem ograniczania rozprzestrzeniania si¢ ha-
tasu w $rodowisku. Ich efektywnos¢ zalezy od poprawnego
ustalenia potozenia oraz wymiarow wzgledem zrodta i odbior-
cy hatasu [1].
szkieletowej, w ktorych elementami no$nymi sa stupy stalowe
osadzone w glowicach pali. Pomigdzy stupami montowane
jest wypeltnienie, ktore moga stanowic:

e panele o konstrukcji stalowej, aluminiowej lub betonowe;j;

e plyty z poliwgglanu, polimetakrylanu metylu lub szkta
bezpiecznego klejonego, osadzone w ramach najczgsciej alu-
miniowych;

e kasety, najczgsciej aluminiowe.

Wypehienia maja okreslone wtasciwosci akustyczne i pozaaku-
styczne. Do wlasciwosci akustycznych zalicza sig: izolacyj-
nos$¢ od dzwigkoéw powietrznych wg [2] oraz pochtanianie
dzwigku wg [3], natomiast wlasciwosci pozaakustyczne to: do-
puszczalne obciazenie poziome od predkosci wiatru, przejez-
dzajacych pojazdow samochodowych, pociagéw oraz od ptu-
zenia $niegu wg [4]; bezpieczenstwo odpadajacych odtamkow
wg [5] oraz odporno$¢ na pozar zarosli wg [6]. Wiasciwosci
akustyczne okresla si¢ w badaniach laboratoryjnych, a wtasci-
wosci pozaakustyczne, takie jak dopuszczalne obcigzenie po-
ziome metoda obliczeniowa lub w badaniach laboratoryjnych,
natomiast pozostate wiasciwosci tylko w badaniach. W przy-
padku obciazenia od predkosci wiatru norma [4] odwotuje si¢
do normy wiatrowej [7], z zatacznikiem krajowym [8]. Przez
ostatnie trzydziesci lat w Polsce trzykrotnie zmieniano warto-
$ci oraz sposOb postgpowania z obciagzeniem wiatrem.

Norma PN-B-02011:1977 [9]
wraz ze zmianami [10]

Od 1977 r. przy okre$laniu obcigzenia wiatrem ekranow
przeciwhatasowych stosowano normeg [9], w ktorej teren Pol-
ski podzielono na strefy i warto$ci obcigzenia dobierano
na podstawie mapy i tabeli 1 oraz zastosowano nast¢pujace
wspolczynniki:
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stacles; B — built-up with buil- Table 1. Wind load zones according to [9]
Tabela 1. Strefy obciqzenia wiatrem wg [9]

dings up to 10 m high or wo-
oded; C — built-up with buildings

more than 10 m high (site B or C Zone/Strefa

is assumed if it is less than 30 x h :

from the screen). In the case of

screens, site A was used most Al

often, i.e. C,= 1; Il
oC - aerodynamic coefficient I

in the case of panels and flat walls 111

mensions of the screen span; most Ppoziomem morza [m]
commonly C_=1.6;

e 3 — wind gust coefficient. In the case of screens, 5 = 2.2
should have been taken;

® v, — design load coefficient y, = 1.3.

Wind loads were determined according to formula (1)
p,=9q.*C,*C, *B[9] Figure | summarises the loads at site
A in wind load zones I, II and III.

Since 2006, statistics on construction disasters caused by,
among other things, strong winds have been published in an-
nual studies issued by the General Office of Building Control
(Figure 2).

In 2008 the Construction Supervision Chief Inspector requ-
ested changes to the wind standard and, as a result, Annex Azl
[10] was developed in 2009, in which:

m the characteristic values of wind speed pressure were
updated (Figure 3);

m the layout and A Wind load [KN/m?)/Obciazenie wiatrem [KN/m?]

Characteristic wind speed pressure q, [Pa]/
Charakterystyczne ci$nienie predkosci
wiatru q, [Pa]

250+ 0,5 « H>350
(screens) Cp dependant on the di- where: H — height above sea level [m]/gdzie: H — wysokosé nad

o C_— wspotczynnik ekspozycji zalez-
ny od rodzaju terenu i wysokosci budow-
li (do 10 m w przypadku ekranow). Wyroz-
niono trzy rodzaje terenu: A — otwarty
z nielicznymi przeszkodami; B — zabudo-

20 wany budynkami o wysokosci do 10 m lub
el zalesiony; C — zabudowany budynkami
450

o wysokos$ci wigkszej niz 10 m (teren B
550 lub C przyjmuje sig, jezeli znajduje si¢ on
w odlegtosci mniejszej niz 30 x h od ekra-
nu). W przypadku ekranow stosowano naj-
czgdeiej teren A, tj. C = 1;

e C — wspotczynnik aerodynamiczny w przypadku ptyt
i §cian ptaskich (ekranow) C, zalezny od wymiar6w przgsta
ekranu; najczgsciej Cp =1,6;

® [3—wspolczynnik porywow wiatru. W przypadku ekranow
nalezato przyjmowacé 3 = 2,2;

® v, — obliczeniowy wspotczynnik obciazenia y, = 1,3.

Obciazenia wiatrem okre$lato sig¢ wg wzoru (1) p, =q, * C,
. Cp * 3 [9]. Na rysunku 1 zestawiono obcigzenia w terenie
A w I, I11 III strefie obciazenia wiatrem.

Od 2006 r. w corocznych opracowaniach, wydawanych
przez Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego, publikowana jest
statystyka katastrof budowlanych m.in. spowodowanych dzia-
faniem silnego wiatru (rysunek 2).

W 2008 r. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego wysta-
pit o wprowadzenie zmian w normie wiatrowej i w efekcie
w 2009 r. opracowano zalacznik Azl [10], w ktorym:

m zaktualizowano

number of wind load warto$ci charakte-

zones were modified rystyczne cisnienia

(Figure 3); predkosci wiatru (ry-
m the load in wind sunek 3);

load zones I and II

m zmodyfikowano

was increased (Figu-
re 4);
m the load in zo-

uktad i liczbeg stref
obcigzenia wiatrem
(rysunek 3);

ne IIT was lowered 0 50 100 150 200
and made equal to
that in zone I, and in
zone I1I, for altitudes
above 300 m above
sea level, an additio-
nal coefficient was
introduced to correct
the pressure drop 1200
with increasing alti- 100
tude (Figure 4); 500

m exposure coef- 500
ficient values have "

. 200
been modified: o

characteristic load in the zone I/
obciazenie charakterystyczne w strefie
— characteristic load in the zone 11/
obciazenie charakterystyczne w strefie 1T
—— characteristic load in the zone I1I/
obciazenie charakterystyczne w strefie 111

250 300 350 400 450
Height above sea level [m]/Wysoko$¢ nad poziomem morza [m]

Fig. 1. Load caused by wind action in terrain A according to [9]
Rys. 1. Obciqzenie wywotane dziataniem wiatru w terenie A wg [9]

Number of disasters due to strong winds/Liczba katastrof budowlanych

w0” = zwigkszono ob-

ciazenie w strefie ob-
cigzenia wiatrem [
i I (rysunek 4);

m 0bnizono i zréw-
nano obcigzenie w
strefie III z obciaze-
niem w strefie [ oraz
w III strefie w przy-
padku wysokosci po-
wyzej 300 m n.p.m.
wprowadzono dodat-
kowy wspotczynnik
korygujacy spadek

- design load in the zone I/
obciazenie obliczeniowe w strefie I

- design load in the zone II/
obcigzenie obliczeniowe w strefie 1T

-+ design load in the zone III/
obciazenie obliczeniowe w strefie 111

— site A — screen 2005 2007 2009 2011 2013

heighth=2+10m
then C, = 0.5+ 0.05

—e— construction disasters due to random causes/
katastrofy budowlane z przyczyn losowych

~#— construction disasters due to strong wind/

ci$nienia wraz ze
wzrostem wysokos$ci
(rysunek 4);

2015 2017 2019

»
2021 [Year/
Rok]

katastrofy budowlane na skutek silnego wiatru

x h (when screen he-
ight 5+ 10m=>C,
=0.75+ 1.00);

Fig. 2. Construction disasters caused by accidental causes, as a result of strong winds in
the years 2005 + 2022

Rys. 2. Katastrofy budowlane na skutek przyczyn losowych oraz silnego wiatru w latach
2005 +~ 2022

m zmodyfikowano
warto$ci wspotczyn-
nika ekspozycji:
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— site B — height screen h = 5 + 20 m then C_= 0.55 + 0.02
x h (when height screen 5 + 10 m => C_ = 0.65 =+ 0.75);

— site C — height screen h < 10 m then C_ = 0.60;

m the design load coefficient has been increased y, = 1.5).

The wind loads at site A as a function of height above sea
level according to [10] are shown in Figure 4.

Standard EN 1991-1-4 [7] as amended [8]

In 2004 a standard appeared in the catalogue of Polish stan-
dards [11] (Eurocode 0), in which the partial coefficient of va-
riable actions from, inter alia, wind (the equivalent of the de-
sign load coefficient) was defined at y, = 1.5.

In 2008, a standard was published [7] (Eurocode 1 — Part 4)
and in 2010 the National Annex [8]. This standard differs si-
gnificantly from the standard previously applied. The study
[12] details the changes relating to the buildings.

As regards screens the following has been specified:

® basic values of baseline wind speed (v, ) and wind speed
pressure (q, o) (previously characteristic values of wind speed
and wind speed pressure) — the values themselves have not
changed compared to the standard [10];

e exposure coefficient (C ) depending on 5 site categories
(0 to IV), with categories II, III and IV corresponding to site
classes A, B and C according to the [9]. Categories 0 and I ap-
ply to the open sea and extensive, completely flat site. They
correspond to wind load zones Ila and IIb according to the stan-
dard [9]. For
screens of 10 m

— teren A — ekran wysokosci h =2 + 10 m wowczas C,= 0,5
+0,05 x h (gdy ekran wysoko$ci 5 +10m=>C_=0,75+1,00);

—teren B — ekran wysoko$ci h =5 + 20 m wowczas C, =
0,55 + 0,02 x h (gdy ekran wysokosci 5 + 10 m =>
C,=0,65+0,75);

— teren C — ekran wysokosci h <10 m => C_= 0,60;

m zwigkszono obliczeniowy wspodlczynnik obciazenia
(Yf = 1’5)

Obciazenie wiatrem w terenie A w zaleznosci od wysokos$ci
nad poziomem morza [10] pokazano na rysunku 4.

Norma PN-EN 1991-1-4 [7]
wraz ze zmianami [8]

W 2004 r. w katalogu polskich norm pojawita si¢ norma [11]
(Eurokod 0), w ktorej czgsciowy wspotczynnik oddziatywan
zmiennych m.in. od wiatru (odpowiednik obliczeniowego
wspotczynnika obciazenia) okreslono jako Yo=1,5.-W2008r.
opublikowano normeg [7] (Eurokod 1 — czg§¢ 4), a w 2010 r.
zalacznik krajowy do niej [8]. Norma ta rozni si¢ znacznie
od normy wcze$niej stosowanej. W opracowaniu [12] szcze-
gbotowo zestawiono zmiany dotyczace budynkow.

W przypadku ekranéw okreslono:

e warto$ci podstawowe bazowej predkosci wiatru (v, )
i cisnienia predkosci wiatru (q, ) (poprzednio warto$ci cha-
rakterystyczne predkosci i ci$nienia predkosci wiatru) — sa-
me wartosci nie ulegly zmianie w poréwnaniu z norma [10];

® wspotczynnik eks-
pozycji (C,) w zaleznosci

or less in height, Zone/ q, [kKN/m?] od 5 kategorii terenu (od
the exposure co- Stre- 0 do IV), przy czym ka-
efficient values fa [H<300m H>300m tegorie II, 11T i IV odpo-
are respectively: I 0,30 0,30  [1+0,0006 « (H - 300)]2 wiadaja klasom terenu A,

— category I 1 042 042 BiC wg[9]. Kategorie 0
site — C, = 1.56 oraz I dotycza otwartego
+2.30; 11 0,30 {0.30[1+0,0006 « (H-300)] x [20000~H/20000+H]| morza oraz rozleglego,

— category III H — height above see level [m] catkowicie plaskiego te-
land - C, = 1.59 | renu. Odpowiadaja stre-
+1.90; Fig. 3. Wind load zone map according to [10] fom obciazenia wiatrem

— category IV Rys. 3. Mapa stref obcigzenia wiatrem wg [10]

site — C_=1.50; ] o
€ A Wind load [kN/m?]/Obciazenie wiatrem [kN/m?]

ITa i IIb wg normy [9].
W przypadku ekranow

e directional o wysokosci nie wigkszej
coefficient (c,) 29 niz 10 m warto$ci wspot-
ir 24 . .
— recommended 22 feseeeeclen e e b czynnika ekspozycji wy-
2 . .
value 1.0; W — O FO— S — — O O [ nosza odpowiednio:
e seasonal co- }2 """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" — teren kategorii II
efficient (¢, ) 1,% - — -C, =156+ 2,30;“
— recommended ¢ — teren kategorii II1
value 1.0; 82 -C,=1,59+1,90;
e acrodyna- o2 — teren kategorii IV
. . 0 | —_ .
mic coefficient 0 50 100 150 200 250 300 350 a0 450 s00 . —C,=1,50;
(C ) — in the o ) Height above sea level [m]/Wysoko$¢ nad poziomem morza [m] ° wspélczynnik kie-
p.net characteristic load in the zone I/

case of free-stan-
ding walls and
attics dependant
on the screen di-
mensions

obciazenie charakterystyczne w strefie |
— characteristic load in the zone II/

obciazenie charakterystyczne w strefie 1T
= characteristic load in the zone II1/

obciazenie charakterystyczne w strefie 111
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Fig. 4. Load caused by wind action in terrain A according to [10]
and Rys. 4. Obcigzenie wywolane dziataniem wiatru w terenie A wg [10]

design load in the zone I/

obciazenie obliczeniowe w strefie I
= design load in the zone II/

obciazenie obliczeniowe w strefie 11
= design load in the zone 111/

obciazenie obliczeniowe w strefie 111

runkowy (c,, ) — zaleca-
na warto$¢ 1,0;

e wspolczynnik se-
zonowy (¢ ) — zale-
cana warto$c¢ 1,0;
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space on the screen surface (Figure 5), va-
lues of Copa = 12734

The wind loads in the category II site
according to [7] with Coa = 1.2 and
C, o= 1.7are shown in Figures 6 and 7.

A change in the approach to wind load
calculations, including changes to the
exposure coefficient values and the intro-
duction of a variable aerodynamic coeffi-
cient, resulted in a reduction in all wind zo-
nes in the wind load in the centre of the
screen (Figure 5) and an increase in valu-

es at the ends of the screens [9, 10].

Conclusions

Changes in wind load standards over the last 30 years have

h [él B _CJ D
L 1721 o
A B C D
I/h>10| 3,4 2,1 1,7 1,2
Cone |VW=5] 29 1,8 1,4 1,2
/h<3| 23 1.4 1,2 1,2

Fig. 5. Value of the C_ coefficient accor-

ding to [7]
Rys. 5. Wartosci wspotczynnika vam wg [7]

® wspolczynnik aerodynamiczny
(Cp’ ) — W przypadku $cian wolnostoja-
cych i attyk zalezny od wymiaréw ekranu
i miejsca na powierzchni ekranu (rysu-
nek 5), warto$ci Cp, = 1,234

Obciagzenia wiatrem w terenie kate-
gorii II wg [7] ze wspotczynnikiem
C, = 1,21C, =17 pokazano na ry-
sunkach 61 7.

Zmiana podejécia do obliczania obcia-
zania wiatrem, w tym zmiana wartosci
wspolczynnika ekspozycji 1 wprowadze-

et

nie zmiennego wspoétczynnika aerodynamicznego, spowodo-
wata zmniejszenie, we wszystkich strefach wiatrowych, obcia-
zenia wiatrem w $rodkowej czgéci ekranu (rysunek 5) oraz
zwigkszenie wartosci na koncach ekranow wzgledem norm

been driven by: environmental changes (global warming), the
number of construction disasters, mainly buildings, caused by

random causes including strong winds, and harmonisation with

European standards. Consequently, the layout of the wind lo-

ad zones and the wind load value have been changed in sub-
sequent standards. The wind load in zone I above 300 m abo-

ve sea level was
made dependent on

A Wind load [kN/m?]/Obciazenie wiatrem [kN/m?]

[9, 10].

Whnioski

Zmiany w normach dotyczacych obciazenia wiatrem
w ostatnich 30 latach byty podyktowane: zmianami Srodowi-
skowymi (globalne ocieplenie), liczba katastrof budowlanych,

gtownie budynkow,
spowodowanych przy-

absolute altitude, 24

czynami losowymi,
w tym silnym wia-
trem, oraz ujednolice-
niem z normami euro-

allowing the map to 2’%
be amended’ and %32
zone Il in the Swig- 1.4
tokrzyskie Mounta- 1’%

ins to be removed.
In zone III, the 04

R — pejskimi. W zwiazku
z tym w kolejnych
normach zmieniono

wind load values 0
have been reduced
and aligned with
zone I and an addi-
tional  reduction
factor has been ad-
ded in sites abo-
ve 300 m above sea
level: (20000-H)/
(20000+H), where:

0 50 100

w przypadku C == 1,2

p.net

150

characteristic load in the zone I/
obciazenie charakterystyczne w strefie I
~— characteristic load in the zone II/
obciazenie charakterystyczne w strefie II
~—— characteristic load in the zone I1I/
obciazenie charakterystyczne w strefie 111

200

Fig. 6. Load caused by wind in terrain category II according to [7] and [8] for C !
Rys. 6. Obciqzenie wywolane dzialaniem wiatru w terenie kategorii I wg [P7] i[8]

A Wind load [kN/m?]/Obciazenie wiatrem [kN/m?]

250 300 350 400 450 500
Height above sea level [m]/Wysoko$¢ nad poziomem morza [m]

design load in the zone I/
obciazenie obliczeniowe w strefie I
=== design load in the zone II/
obcigzenie obliczeniowe w strefie 11
-+ design load in the zone III/
obciazenie obliczeniowe w strefie 111

=1,

net

H — absolute height
above sea level.
The characteristic

[SNNR S

load was reduced

by 33 + 44% and
the design load
by 22 +35% (in the

cooo

ohvhrow—vhaxnivho o

central part of the 0 50 100
screen, this is by
60 + 90% of the
screen area with

150

~— characteristic load in the zone I/
obciazenie charakterystyczne w strefie I
~— characteristic load in the zone 11/

200

obciazenie charakterystyczne w strefie 1T

a length of 100 to
400 m and a height
of 5 m). When
changing the stan- w przypadku C,, = 1,7

et

—— characteristic load in the zone 111/
obcigzenie charakterystyczne w strefie 111

Fig. 7. Load caused by wind in terrain category II according to [7] and [8] for C
Rys. 7. Obciqzenie wywolane dziataniem wiatru w terenie kategorii Il wg [P7] i /8]

250 300 350 400 450 500
Height above sea level [m]/Wysoko$¢ nad poziomem morza [m]

-~ design load in the zone I/
obciazenie obliczeniowe w strefie |
-- design load in the zone I1/
obciazenie obliczeniowe w strefie I1
-- design load in the zone I1I/
obciazenie obliczeniowe w strefie 111

=1,7

,net

» uktad stref obciazenia

wiatrem oraz warto$¢
obcigzania wiatrem.
Obciazenie wiatrem
w strefie I powyzej
300 m n.p.m. zostato
uzaleznione od wy-
sokosci bezwzgled-
nej, co umozliwito
zmiang na mapie
i usunigcie strefy II
w Gorach Swigtokrzy-
skich. W strefie III
zmniejszono wartosci
obciazenia wiatrem
izréwnano je ze stre-
fa I, a na terenach po-
wyzej 300 m n.p.m.
dotozono dodatko-
wy czynnik zmniej-
szajacy: (20000H)/
(20000+H), gdzie:
H — wysokos$¢ bez-
wzgledna nad pozio-
mem morza. Obcia-
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Table 2. List of values and ranges of characteristic and design wind loads
Tabela 2. Zestawienie wartosci i przedzialow obciqzenia charakterystycznego oraz obliczeniowego wiatrem

Wind load [KN/m?]/Obciazenie wiatrem [KN/m?]|

Load/Obcigzenie
standard [7]/norma [7]

Characteristic load in

zone I/Obciazenie charak- 0,880
terystyczne w strefie
Characteristic load in
zone I1/Obciazenie charak- 1,232

terystyczne w strefie I

Characteristic load in zone L2 (il )
11I/Obciazenie charak-

terystyczne w strefie I11 L2 (LA i )

Design load in zone I/

Obciazenie obliczeniowe 1,144
w strefie [

Design load in zone 11/

Obciazenie obliczeniowe 1,602

w strefie [T

1,602 (0200 m.a.s.l.)
1,602 +2,288 (200+500 m.a.s.1.)
1,602 (0200 m n.p.m.)

Design load in zone I11/
Obciazenie obliczeniowe
w strefie 11T

1,056 (0-300 m.a.s.1.)
1,056 +1,325 (300+500 m.a.s.1.) 0,828 +1,039 (300+500 m.a.s.l.) 1,173 +1,471 (300+500 m.a.s.1.)
1,056 (0300 m n.p.m.)
1,056 +1,325 (300+500 m n.p.m.) 0,828 1,039 (300500 m n.p.m.) 1,173 +1,471 (300+500 m n.p.m.)

1,478

1,056 (0+300 m.a.s.1.)
1,232 +1,760 (200+500 m.a.s.1.) 1,024 1,260 (300500 m.a.s.l.) 0,803 0,988 (300+500 m.a.s.l.) 1,138 <1,400 (300500 m.a.s.1.)
1,056 (0300 m n.p.m.)
1,232 +1,760 (200+500 m n.p.m.) 1,024 +1,260 (300~500 m n.p.m.) 0,803 0,988 (300500 m n.p.m.) 1,138 +1,400 (300~500 m n.p.m.)

1,584 (0+300 m.a.s.l.)
1,584 +1,987 (300+500 m.a.s.1.)
1,584 (0300 m n.p.m.)
1,584 +1,987 (300+500 m n.p.m.) 1,242 +1,558 (300+500 m n.p.m.) 1760 +2,207 (300+500 m n.p.m.)

2,218

1,584 (0+300 m.a.s.L.)
1,537 +1,890 (300+500 m.as.L) 1,205 +1,482 (300+500 m.a.s.l) 1,708 +2,100 (300500 m.a.s.l.)
1,584 (0+300 m n.p.m.)

standard [7] and appendix [8]/norma [7] i zalacznik [8]
C =12 C =17

psnet
0,828 (0300 m.a.s.L.) 1,173 (0300 m.a.s.l.)

standard [10]/norma [10]

0,828 (0+300 m n.p.m.) 1,173 (0300 m n.p.m.)

1,159 1,642

0,828 (0300 m.a.s.L.) 1,173 (0300 m.a.s.l.)

0,828 (0+300 m n.p.m.) 1,173 (0300 m n.p.m.)

1,242 (0+300 m.a.s.l.)
1,242 +1,558 (300+500 m.a.s.1.)
1,242 (0300 m n.p.m.)

1,760 (0-300 m.a.s.1.)
1760 +2,207 (300+500 m.a.s.1.)
1,760 (0~300 m n.p.m.)

1,739 2,463

1,242 (0+300 m.a.s.l.) 1,760 (0300 m.a.s.l.)

1,242 (0~300 m n.p.m.) 1,760 (0~300 m n.p.m.)

1,602 +2,288 (200500 m n.p.m.) 1,537 +1,890 (300+500 m n.p.m.) 1,205 +1,482 (300+500 m n.p.m.) 1,708 +2,100 (300+500 m n.p.m.)

dard [10] in zone II, the load was increased by approximate-
ly 28%, while the value was unchanged in the standards [7]
and [8].

In standards [7] and [10] safety factor has been increased and
in [7] a wind exposure coefficient has been introduced that de-
pends on the position of the screen element, as described in Fi-
gure 5.

Table 2 summa-
rises the characte-
ristic and design
wind load values
and ranges for zo-
nes I, II and III
(after taking into
account absolute

S = N W R LA O

1974
1976

1978

1980

1982

1984

1986

1988 =

1990 e
1992

1994 =
1996

1998

altitude 0 — 500 m

in the case of the
most common site
category, i.e. A ac-
cording to [8] or
I according to

Fig. 8. Average monthly wind speed at the
188 m above sea level)

188 m n.p.m.)

[7D. 6

Due to the re- 3 i
duction in wind lo- : Hd [ ]
ad values in zo- ,‘|,-i‘ _ 11
ne 111, publicly , (MIMIANI | e
available  data o ([HUMMINININ Il JHATEAEL
frommeteorologi- 2 EEEZELEZ2LZ££88 3

cal stations were .
analysed. Out of Fig. 9. Average monthly wind speed at the

356 m above sea level)

67 stations whose Rys. 9. Srednia miesieczna predkos¢ wiatru na stacji meteorologicznej w m. Ktodzko (wysokosé

data are provi- 356 mn.p.m.)

1212024 (nr 628)

Average wind speed [m/s]/Srednia predkosé wiatru [m/s]

meteorological station in Sulejow (altitude

Rys. 8. Srednia miesieczna predkos¢ wiatru na stacji meteorologicznej w m. Sulejow (wysokos¢

Average wind speed [m/s]/Srednia predkosé wiatru [m/s]

meteorological station in Klodzko (altitude

zenie charakterystyczne zostalo zmniejszone o 33 + 44%,
a obciazenie obliczeniowe o 22 + 35% (w srodkowej czgsci
ekranu, jest to 60 + 90% powierzchni ekranu o dtugosci
100 +400 m i wysokos$ci 5 m). Przy zmianie normy [10] w stre-
fie IT zwigkszono obciazenie o ok. 28%, natomiast warto$¢
nie ulegla zmianie w [718]. W [7 1 10] zwigkszono wspotczyn-
nik bezpieczenstwa,
aw [7] wprowadzono
wspolczynnik ekspo-
zycji na wiatr uzalez-
niony od potozenia
elementu ekranu, co
opisano na rysunku 5.

W tabeli 2 zesta-
wiono wartosci i prze-
dzialy  charaktery-
stycznego i oblicze-
niowego obciazenia
wiatrem w strefach I,
II i IIT (po uwzgled-
nieniu wysokosci bez-
wzglednej  n.p.m.
0—500 m w przypad-
ku najczgsciej wyste-
| pujacej kategorii tere-
i nu, tj. A wg [9] lub II

i
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zmniejszeniem war-
tosci obcigzenia wia-
trem w strefie III,
przenalizowano ogo6l-
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ded, 12 are in Average wind speed [m/s]/Srednia predkosé wiatru [m/s]
wind zone III, *“

of which three

areabove 1,000m
above sea level
and these have 1

been omitted.

There was no  ggugepporazg85254

significant de-

crease in avera- Fig. 10. Average monthly wind speed the meteorological station in Zakopane (altitude

ge wind speed 852 m above sea level)

at any of the Rys. 10. Srednia miesieczna predkosé wiatru na stacji meteorologicznej w m. Zakopane

nine stations. (wysoko$¢ 832 m n.p.m.)

Figures 8 +~ 10 summarise the average monthly wind speeds
from the three selected stations (not all stations analysed car-
ried out measurements since 1961). The conclusions of this
analysis do not confirm that it was justified to reduce the wind
load values in zone III, as also pointed out in the paper [13].
The justification of lowering the wind load parameters requ-
ires further analysis and evaluation, and making changes to
the standard will have an impact on the safety and cost of
structures.
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nodostgpne dane ze stacji
meteorologicznych. Spo-
§rod 67 stacji, ktorych
dane sa udostgpnione,
12 znajduje si¢ w 11 stre-
fie wiatrowej, z czego
3 na wysokosci powyzej

5228883222525 8 1000 m n.p.m. 1 te pomi-
NN Lo Qoo o oo o
RN I o B o B o I o R o I o N oS I oS I o I o IR N}

nigto. Na zadnej z 9 sta-
¢ji nie odnotowano zna-
czacego spadku $redniej
predkosci wiatru. Na ry-
sunkach 8 + 10 zesta-
wiono $rednie miesigczne predkosci wiatru z trzech wybra-
nych stacji (nie we wszystkich analizowanych stacjach pomia-
ry wykonywano od 1961 r.). Wnioski z analizy nie potwier-
dzaja, ze zasadne byto zmniejszenie warto$ci obciazenia wia-
trem w I1I strefie, na co rdwniez zwrdcono uwage w artyku-
le [13]. Zasadno$¢ obnizenia parametréw obciazenia wiatrem
wymaga dalszej analizy i oceny, a wprowadzone zmiany
w normie b¢da mialy wplyw na bezpieczenstwo i koszt kon-
strukcji.

Artykul wplyngl do redakcji: 01.10.2024 r.

Otrzymano poprawiony po recenzjach: 28.10.2024 r.
Opublikowano: 20.12.2024 .
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