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P ianobeton to specjalny kompozyt cementowy o za-
wartości porów powietrznych, wytworzonych w spo-
sób mechaniczny, w minimalnej ilości 20% obj. [1].
Technologia pianobetonu została opatentowana prze-

szło 100 lat temu [1, 2], ale wciąż ten wyrób nie jest po-
wszechnie wykorzystywany, a jego stosowanie kojarzy się
przede wszystkim z inżynierią drogową i towarzyszącą jej in-
frastrukturą [3 – 6]. W budownictwie kubaturowym pianobe-
ton stosowany jest rzadziej [7 – 11], najczęściej w warstwie
wyrównawczej lub wyrównawczo-izolacyjnej pod posadzki
betonowe [12] a w ostatnim okresie również w konstrukcji
stropodachów [13, 14]. Zastosowanie pianobetonu związane
jest z jego właściwościami [2, 15 – 17], takimi jak gęstość ob-
jętościowa, która wynosi 50 – 2000 kg/m3 [18 – 20], wytrzy-
małość na ściskanie 0,1 – 43,0 MPa [18, 19, 21] i współczynnik
przewodzenia ciepła 0,02 – 0,7 W/(m·K) [22 – 24] w zależności
od składu mieszanki pianobetonowej [1, 15, 17, 25]. Aby po-
wszechnie stosować pianobeton, niezbędna jest znajomość
procesów degradacyjnych oraz możliwości wystąpienia po-
tencjalnych uszkodzeń. Może to bowiem warunkować poten-
cjalną niechęć stosowania pianobetonu przez inwestorów,
szczególnie że nie zostały opracowane sposoby naprawy,
czy środki naprawcze, które mogłyby być stosowane w przy-
padku pianobetonu, podobnie jak to ma miejsce w przypadku
innych kompozytów cementowych [26, 27].

Celem artykułu jest określenie uszkodzeń pianobetonu, któ-
re mogą wystąpić na etapie wykonawstwa i ich wpływu na
wytrzymałość na ściskanie. W tym celu określono wytrzyma-
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Abstract. The aim of the article was to present the defects that
may occur in foamed concrete at the construction stage and
how it can affect the compressive strength. The tests of the
compressive strength of foamed concrete were carried out on
core samples taken from the insulation layer of the flat roof
structure of the selected investment, in which foamed concrete
was used. The effect of foamed concrete defects (shrinkage
cracks, cracks, losses, delamination of layers, etc.) on the
compressive strength and the image of sample destruction
were assessed. Based on the analysis of laboratory test results,
types of foamed concrete defects and its impact on the
compressive strength were developed, as well as the method
of their elimination and/or protecting against such damage.
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Streszczenie. W artykule omówiono uszkodzenia, jakie mogą
wystąpić w pianobetonie na etapie wykonawstwa oraz jak mo-
gą one wpłynąć na wartość wytrzymałości na ściskanie. Ba-
dania wytrzymałości na ściskanie pianobetonu przeprowadzo-
no na próbkach rdzeniowych pobranych z warstwy ocieplenio-
wej stropodachu wybranej inwestycji, w której to w warstwie
izolacyjnej zastosowano pianobeton. Oceniono wpływ wad
pianobetonu (rys skurczowych, spękań, ubytków, delaminacji
warstw itp.) na wytrzymałość na ściskanie oraz schemat znisz-
czenia próbek. Na podstawie analizy wyników badań la-
boratoryjnych opracowano podział uszkodzeń pianobetonu
i ich wpływ na wytrzymałość na ściskanie, jak również spo-
sób ich eliminacji i/lub zabezpieczenia przed takimi uszko-
dzeniami.
Słowa kluczowe: lekki beton; beton komórkowy; rysy skurczo-
we; pęknięcia; ubytki; wytrzymałość na ściskanie.
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F oamed concrete is a special cement composite
containing air voids, generated mechanically, in a
minimum amount of 20% by volume [1]. Foamed
concrete technology was patented over 100 years

ago [1, 2], but this product is still not widely used. The use
of foamed concrete is primarily associated with road
engineering and the accompanying infrastructure [3 – 6]. In
building construction, foamed concrete is used less
frequently [7 – 11]. Foamed concrete is most often used
in a leveling or leveling-insulating layer under concrete
floors [12], and recently also in the construction of flat roofs
[13, 14]. The use of foamed concrete is related to its
properties [2, 15 – 17], such as density, which is equal to
50 – 2000 kg/m3 [18 – 20], compressive strength 0.1 – 43.0 MPa
[18,19,21]andthermalconductivitycoefficients0.02–0.7W/(m·K)
[22 – 24] depending on the composition of the foamed
concrete mix [1, 15, 17, 25]. In order to widely use foamed
concrete, it is necessary to know the degradation processes
and the possibility of potential defect. This may be the reason
for potential reluctance to use foamed concrete by investors,
especially since no repair methods or repair measures have
been developed that could be used in the case of foamed
concrete, as is the case with other cement composites
[26, 27].
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łość na ściskanie próbek rdzeniowych pianobetonu Ø 100
o uprzednio zaprojektowanym składzie i właściwościach (gę-
stości objętościowej 400 kg/m3 i wytrzymałości na ściskanie
0,6 MPa), pobranych z warstwy izolacyjnej konstrukcji stro-
podachu wybranej inwestycji. Z uwagi na wykonanie spad-
ków w warstwie izolacyjnej konstrukcji stropodachu, gru-
bość tej warstwy wynosiła 50 – 140 mm. Z powodu dużej
powierzchni i zagospodarowania stropodachu oraz właści-
wości mieszanki pianobetonowej, stropodach został podzie-
lony na 16 pól, w których była następnie układana mieszan-
ka pianobetonowa. Przykładowe zdjęcia z układania mie-
szanki pianobetonowej na dachu płaskim przedstawiono
na fotografii 1.

Ocena wizualna uszkodzeń warstwy
z pianobetonu

Podczas inwentaryzacji warstwy izolacyjnej stropodachu
wykonanej z pianobetonu zaobserwowano występowanie
uszkodzeń, takich jak rysy skurczowe, pęknięcia (np. w miej-
scach dylatacji niżej położonej konstrukcji), ubytki, delami-
nacja warstwy oraz drobne uszkodzenia jej powierzchni (fo-
tografia 2). Zaobserwowano również lokalne rozsegregowa-
nie mieszanki pianobetonowej, które jest najczęściej obser-
wowanym uszkodzeniem związanym z wykonawstwem war-
stwy z pianobetonu. Zjawisko to może być mniej widoczne
przy układaniu pianobetonu na podłożu betonowym, jak to
ma miejsce w przypadku warstwy izolacyjnej tego stropoda-
chu, gdyż wówczas odpływ wody w głąb podłoża jest ogra-
niczony.

Ocena właściwości pianobetonu
Materiał. Próbki pianobetonu pobrano z wykonanej war-

stwy izolacyjnej stropodachu zgodnie z normą PN-EN 12504-
1:2019-08/AC:2021-01 Badania betonu w konstrukcjach –
Część 1: Próbki rdzeniowe – Pobieranie, ocena i badanie wy-
trzymałości na ściskanie. Z każdego pola, wydzielonego na po-
wierzchni stropodachu, z miejsc o minimalnej grubości war-
stwy 110 mm pobrano trzy próbki rdzeniowe o średni-
cy 100 mm. Odwierty rdzeniowe zostały wykonane w miej-
scach, gdzie zaobserwowano uszkodzenia.

The article aims to determine the defect in foamed concrete
that may occur during implementation and their impact on
compressive strength. For this purpose, the compressive
strength of foamed concrete core samples Ø 100 with the
designed composition and properties (density of 400 kg/m3 and
compressive strength of 0.6 MPa) taken from the insulation
layer of the flat roof of the selected investment was determined.
Due to the slopes in the insulation layer of the flat roof, the
thickness of this layer was 50 – 140 mm. The flat roof and the
properties of the foamed concrete mix, the flat roof was divided
into 16 fields, in which the foamed concrete mix was then
laid. Photo 1 shows sample photos of the laying of the foamed
concrete mix on a flat roof.

Visual assessment of defect to the foamed
concrete layer

Defects such as shrinkage cracks, cracks (e.g. in the
expansion joints of the building structure below), loss of
surface, delamination of layers and minor damage to the
surface of the layer (Photo 2) were observed during the
inventory of the insulation layer of the flat roof made of
foamed concrete. Separation of the foamed concrete mix was
also observed, which is the most common defect associated
with the production of foamed concrete. This phenomenon
may be less visible when laying foamed concrete on a
concrete substrate, as is the case with the insulation layer of
the flat roof, because then the drainage of water into the
substrate is limited.

Determination of foamed concrete
properties

Material. Foamed concrete samples were taken from the
insulation layer of the flat roof in accordance with the standard
PN-EN 12504-1:2019-08/AC:2021-01 Testing concrete in
structures – Part 1: Cored specimens – Taking, examining and
testing in compression. From each field, separated on the
surface of the flat roof, from places with a minimum layer
thickness of 110 mm, three core samples with a diameter of
100 mm were taken. Core drilling was performed in places
where defect was observed.

Photo. 1. Laying the foamed concrete mix on the flat roof: a) [13]; b) [14]
Fot. 1. Układanie mieszanki pianobetonowej na dachu płaskim: a) [13]; b) [14]

a) b)
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Metody i wyniki
badań. Badania wy-
trzymałości na ścis-
kanie próbek pianobe-
tonu przeprowadzo-
no zgodnie z normą
PN-EN12390-3:2019-07
Badania betonu –
Część 3: Wytrzyma-
łość na ściskanie pró-
bek do badań, a bada-
nie gęstości objętościo-
wej zgodnie z normą
PN-EN206+A1:2016-12
Beton – Wymaga-
nia, właściwości, pro-
dukcja i zgodność.
Każdorazowo bada-
niu poddano próbki
o średnicy 100 i wy-
sokości 100 mm
w stanie powietrzno-
-suchym (natural-
nym). Wyniki przed-
stawiono jako średnią
z trzech próbek rdze-
niowych pobranych
z danego pola wydzie-
lonego na powierzch-
ni stropodachu.

Na podstawie prze-
prowadzonej oceny
wizualnej uszkodzeń
próbek pianobetonu
(fotografia 3) stwier-
dzono, że w analizo-
wanym przypadku
najczęściej występo-
wały rysy skurczo-
we, natomiast znisz-
czenie próbek po-

wodowały spękania. Ponadto w mikrostrukturze stwardnia-
łego pianobetonu zaobserwowano pojedyncze duże pory po-
wietrzne, tzw. pustki lub kawerny (fotografia 3c).

Średnia gęstość objętościowa pianobetonu wynosiła w po-
szczególnych polach 430 – 485 kg/m3 (rysunek 1), a wytrzy-
małość na ściskanie próbek rdzeniowych 0,69 – 1,28 MPa (ry-
sunek 2).

Dyskusja wyników
Na podstawie wyników przeprowadzonych badań stwier-

dzono, że w przypadku próbek rdzeniowych pobranych z war-
stwy izolacyjnej stropodachu uzyskano w każdym polu badaw-
czym większą gęstość objętościową i wytrzymałość na ściska-
nie niż założone na etapie projektowania, równe odpowiednio
400 kg/m3 (rysunek 1) i 0,6 MPa (rysunek 2). W przypadku gęsto-

Test methods and
results. The compres-
sive strength test of
foamed concrete sam-
ples was carried out in
accordance with the
standard PN-EN
12390-3:2019-07 Tes-
ting hardened concre-
te – Part 3: Compressi-
ve strength of test speci-
mens. The density test
was conducted in ac-
cordance with PN-EN
206+A1:2016-12 Con-
crete – Specification,
performance, produc-
tion and conformity
– National Annex to
PN-EN206+A1:2016-12.
Each time, samples
of 100 mm in diameter
and 100 mm in height
were tested in an air-
-dry (natural) state.
The results are presen-
ted as an average of
three core samples ta-
ken from a given field
separated on the surfa-
ce of the flat roof.

Based on the visual
assessment of defect to
foamed concrete sam-
ples (Photo 3), it was
found that shrinkage
cracks were the most
common, while cracks
caused sample de-
struction. In addition,
single large air pores
(air voids or caverns) were observed in the microstructure of
hardened foamed concrete (Photo 3a).

The determined average density of foamed concrete in
individual fields was 430 – 485 kg/m3 (Figure 1), and the
compressive strength of core samples was 0.69 – 1.28 MPa
(Figure 2).

Discussion of results
Based on the results of the tests, it was found that for core

samples taken from the insulation layer of the flat roof from
each test field, the density and compressive strength of foamed
concrete were higher than the designed density and
compressive strength, equal to 400 kg/m3 (Figure 1) and
0.6 MPa (Figure 2), respectively. The increase in density was
approx. 15%. A significant dispersion of compressive strength

Photo 2. Damages of the foamed concrete layer: a) shrinkage cracks; b) cracks; c) loss
of surface; d) delamination of the layer; e) voids (caverns); f) minor damage to the layer
surface
Fot. 2. Uszkodzenia warstwy z pianobetonu: a) rysy skurczowe; b) pęknięcia; c) ubytki;
d) delaminacja warstwy; e) pustki (kawerny); f) drobne uszkodzenia powierzchni

d)

e) f)

c)

a) b)
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ści objętościowej wzrost ten wynosił ok. 15%,
natomiast w przypadku wytrzymałości na
ściskanie stwierdzono istotny rozrzut wyni-
ków wytrzymałości o prawie 100% różnicy
wytrzymałości. Próbki pianobetonu z pól ba-
dawczych III i XV mają wprawdzie tę samą
gęstość objętościową, ale ich wytrzymałość
na ściskanie różni się o prawie 40%. Podob-
ną sytuację zaobserwowano w przypadku
próbek z pól badawczych VI i XVI. Wynika
z tego, że o wytrzymałości na ściskanie de-
cyduje nie tylko gęstość objętościowa.
W analizowanym przypadku na otrzymane
wyniki wpłynęły również uszkodzenia pró-
bek. Potwierdzono w ten sposób jakościowy
wpływ uszkodzeń na wytrzymałość na ściska-
nie, przy czym trudno określić wpływ ilościo-
wy, gdyż inwestor nie zgodził się na pobranie
próbek referencyjnych (bez uszkodzeń). Za-
uważono, że mniejszą wartość wytrzymało-
ści na ściskanie uzyskano w przypadku pró-
bek, w których występowały pęknięcia się-
gające do ok. połowy wysokości próbki lub
pęknięcia o dużej szerokości (rysunek 3 i fo-
tografia 3b). Jest to związane z tym, że ini-
cjacja zniszczenia następuje w istniejącej ry-
sie (fotografia 4). Ponadto do zmniejszenia
wytrzymałości na ściskanie mogły się przy-
czynić dodatkowo pustki (kawerny) wystę-
pujące w mikrostrukturze pianobetonu.

Należy podkreślić, że najmniejsza wytrzy-
małość pianobetonu na ściskanie wynosiła
0,69 MPa, a zatem była bliska wytrzymałości
na ściskanie założonej na etapie projektowa-
nia – 0,6 MPa. Po analizie wyników stwier-
dzono jednak, że zmniejszenie wytrzymało-
ści wynikało w tym przypadku z delamina-

results was found, with almost 100%
difference in compressive strength. The
density of foamed concrete samples
from test fields III and XV is the same,
while the compressive strength of the
samples differs by almost 40%. A
similar situation was observed in the
case of samples from test fields VI and
XVI. This shows that not only density
determines compressive strength. In the
analyzed case, the obtained results were
also affected by defect to the samples.
This confirmed the qualitative impact
of defect on compressive strength. It
is difficult to determine the quantita-
tive impact, because the investor did
not agree to take reference samples
(without defect). It was observed that
lower compressive strength was
obtained for samples in which cracks
reaching up to about half the height
of the sample or large-width cracks
occurred (Figure 3 and Photo 3b). This
is related to the fact that the initiation
of destruction occurs in an existing
crack (Photo 4). In addition, the voids
(caverns) occurring in the micro-
structure of foamed concrete could
have contributed to the reduction in
compressive strength.

It should be emphasized that the lowest
compressive strength of foamed concre-
te was 0.69 MPa, and therefore was close
to the designed compressive strength
– 0.6 MPa. However, after analyzing the
results, it was found that the reduction in
strength in this case resulted from dela-

Gęstość objętościowa [kg/m3]

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII XIII XIV XV XVI

Numer pola badawczego

γproj = 400 kg/m3

Wytrzymałość na ściskanie [MPa]

fc,proj = 0,6 MPa

Fig. 1. The average results of dry density of foamed concrete
samples, the red line indicates the density of foamed concrete used
at the design stage γproj
Rys. 1. Średnia gęstość objętościowa próbek pianobetonu, czerwoną li-
nią zaznaczono gęstość objętościową pianobetonu założoną na etapie
projektowania γproj

Fig. 2. The average results of compressive strength of foamed
concrete samples, the red line indicates the compressive strength
of foamed concrete used at the design stage fc,proj
Rys. 2. Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek pianobetonu,
czerwoną linią zaznaczono wytrzymałość na ściskanie pianobetonu
założoną na etapie projektowania fc,proj

▲ ▲
600

550

500

450

400

350

300

1,6

1,4

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII XIII XIV XV XVI

Numer pola badawczego

Photo 3. Photos of degradation of selected
samples: a) shrinkage cracks; b) cracks;
c) voids
Fot.3.Przykładoweuszkodzeniapróbekpianobe-
tonu: a) rysy skurczowe; b) pęknięcia; c) pustki
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fc = 1,0 MPa
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cji próbki występującej na styku po-
łączenia warstw pianobetonu, wy-
konanych z dwóch zarobów (foto-
grafia 2d). Wówczas próbki najczę-
ściej ulegały separacji, a gdy nie za-
obserwowano delaminacji warstw,
to zniszczenie następowało w tej
warstwie próbki, która charaktery-
zowała się mniejszą wytrzymało-
ścią na ściskanie (fotografia 5). Ma-
jąc to na uwadze, w tabeli przedsta-
wiono opracowany autorski wpływ
uszkodzeń na wytrzymałość na ści-
skanie pianobetonu oraz sposób eli-
minacji i/lub zabezpieczenia przed
takim uszkodzeniem.

Podsumowanie
Stosowanie piano-

betonu jest często li-
mitowane, szczegól-
nie ze względu na
brak wiedzy dotyczą-
cej jego degradacji
i środków napraw-
czych. Mając na uwa-
dze przybliżenie tego
zagadnienia, celem ar-
tykułu była analiza
uszkodzeń, jakie mogą
wystąpić na etapie wy-
konywania warstwy
z pianobetonu na pod-
łożu betonowym i ich
wpływ na wytrzyma-
łość na ściskanie. Ana-
liza dotyczyła wybra-
nej inwestycji, w któ-
rej pianobeton o odpo-
wiednich parametrach
fizycznych został za-
stosowany w warstwie
izolacyjnej stropoda-
chu.

Na podstawie oceny wizualnej warstwy z pianobetonu
stwierdzono następujące uszkodzenia: rysy skurczowe; pęk-
nięcia; ubytki oraz rozsegregowanie mieszanki i separację
warstwy. Znaczne ubytki i spękania pianobetonu wskutek
braku ciągłości powodują destrukcję warstwy izolacyjnej.
Do oceny wpływu pozostałych uszkodzeń na wytrzyma-
łość na ściskanie pobrano w miejscach ich występowania
próbki rdzeniowe o średnicy 100 mm i minimalnej grubo-
ści 110 mm. W przypadku pianobetonu o tej samej gęsto-
ści objętościowej uzyskano istotne różnice wartości wy-
trzymałości na ściskanie (sięgające nawet 100% różnicy
wytrzymałości), co potwierdza, że wytrzymałość na ści-

Photo 5. Image of destruction of foamed
concrete samples made of two batches of
foamed concrete mix
Fot. 5. Obraz zniszczenia próbek pianobeto-
nu wykonanych z dwóch zarobów mieszanki
pianobetonowej

γ = 480 kg/m3

fc = 0,72 MPa

mination of layers made of
two batches (Photo 2d). The
samples were most often sub-
ject to separation. When de-
lamination of layers was not
observed, the destruction oc-
curred in the layer of the sam-
ple that was characterized by
lower compressive strength
(Photo 5). Thus, the table pre-
sents the author's developed
impact of defect on the com-
pressive strength of foamed
concrete and the method of
eliminating and/or protecting
against such defect.

Summary
The use of foamed

concrete is often
limited, especially
due to the lack of
knowledge about
its degradation and
repair measures.
Therefore, the aim
of the article was to
analyze the defect
that may occur at
the stage of making
a layer of foamed
concrete on a con-
crete substrate and
its effect on com-
pressive strength.
The analysis con-
cerned a selected
investment in which
foamed concrete
with appropriate
physical properties
was used in the in-
sulation layer of the
flat roof.

Based on the visual assessment of the foamed concrete
layer, the following defects was found: shrinkage cracks;
cracks; loss of surface and segregation of the mix and dela-
mination of layers. Significant losses of surface and cracks
in foamed concrete, due to the lack of continuity, cause the
destruction of the insulation layer. To assess the effect of the
remaining defect on the compressive strength, core samples
with a diameter of 100 mm and a minimum thickness
of 110 mm were taken from the places where the defect oc-
curred. In the case of foamed concrete with the same densi-
ty, significant differences in compressive strength were ob-
tained (up to 100% difference in strength). This confirms that

Fig. 3. The average results of compressive strength of core foamed
concrete samples depending on density Fig. authors
Rys. 3. Średnia wytrzymałość na ściskanie rdzeniowych próbek
pianobetonu w zależności od gęstości objętościowej Rys. autorzy
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Photo 4. Destruction of foamed concrete
samples due to initiation of destruction in
a crack: a) before the test; b) after the test
Fot. 4. Zniszczenie próbki pianobetonu
wskutek inicjacji zniszczenia w rysie: a) przed
badaniem; b) po badaniu

γ = 460 kg/m3

fc = 1,08 MPa

γ = 460 kg/m3

fc = 1,08 MPa

a)

b)
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skanie nie zależy wyłącznie od gęstości objętościowej, ale
również od uszkodzenia próbek.

Analogicznie jak w przypadku innych kompozytów cemen-
towych, małą wytrzymałość na ściskanie uzyskano w przypad-
ku próbek, w których występowały różnego rodzaju wady
(pęknięcia, ubytki, delaminacja warstw itp.), a najmniejszą
miały próbki charakteryzujące się pęknięciami sięgającymi
głębokości ok. połowy grubości warstwy lub pęknięcia o du-
żej szerokości, jak również w przypadku złej jakości strefy
kontaktowej warstw pianobetonu, wykonanych z dwóch za-
robów. W przypadku, gdy nie zaobserwowano delaminacji
warstw, zniszczenie próbki następowało w tej warstwie, któ-
ra charakteryzowała się mniejszą wytrzymałością na ściska-
nie. Na zmniejszenie wytrzymałości na ściskanie wpłynęły do-
datkowo pustki (kawerny) występujące w mikrostrukturze
pianobetonu. Ze względu na brak próbek referencyjnych (bez
uszkodzeń) trudno określić ilościowy wpływ uszkodzeń
na wytrzymałość na ściskanie. Wyniki przeprowadzonych ba-
dań potwierdzają konieczność właściwego zaprojektowania
technologii układania mieszanki pianobetonowej i pielęgno-
wania pianobetonu, a także ewentualne wykonanie dylatacji
w warstwie wykonanej z pianobetonu.

Artykuł wpłynął do redakcji: 14.09.2024 r.
Otrzymano poprawiony po recenzjach: 18.10. 2024 r.
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compressive strength does not depend solely on density, but
also on sample defect.

Similarly to other cement composites, low compressive
strength was obtained in the case of samples with various
types of defects (cracks, cavities, delamination of layers,
etc.). The lowest strength was observed in samples with
cracks reaching a depth of approximately half the layer
thickness or large cracks, as well as in the case of poor qu-
ality contact zone of foamed concrete layers made of two
batches. In the case where no delamination of layers was ob-
served, the sample was destroyed in the layer that was cha-
racterized by lower compressive strength. The reduction in
compressive strength was not additionally impacted by vo-
ids (cavities) occurring in the microstructure of foamed con-
crete. Due to the lack of reference samples (without de-
fect), the quantitative effect of defect on compressive
strength was not determined. The conducted research con-
firms the necessity of proper design of technology for lay-
ing the mix and curing foamed concrete, as well as the po-
ssible implementation of expansion joints in the foamed
concrete layer.
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Types of defects and their effect on the compressive strength of the foamed concrete Own work
Rodzaje uszkodzeń i ich wpływ na wytrzymałość na ściskanie pianobetonu Opracowanie własne

Defect type/Typ uszkodzenia Impact on the compressive strength of foamed concrete/
Wpływ na wytrzymałość na ściskanie pianobetonu

Proposal of a method for eliminating defect
and/or protecting against defect/

Propozycja eliminacji uszkodzeń i/lub
zabezpieczenia przed uszkodzeniem

1) Shrinkage cracks [samples: I-III, VI, VIII-XV]/
1) Rysy skurczowe [próbki: I-III, VI, VIII-XV]

slight reduction in compressive strength/
nieznaczne zmniejszenie wytrzymałości na ściskanie

ensuring proper curing conditions of foamed
concrete/zapewnienie odpowiedniej pielęgnacji
pianobetonu

2) Cracks [samples: III-V, XI, XII, XIV, XVI]/
2) Pęknięcia [próbki: III-V, XI, XII, XIV, XVI]

slight reduction in compressive strength in the case of shallow
cracks up to destruction due to lack of continuity/nieznaczne
zmniejszenie wytrzymałości na ściskanie w przypadku
płytkich pęknięć, aż do destrukcji wskutek braku ciągłości

designing expansion joints, protecting the foamed
concrete layer against damage/zaprojektowanie
dylatacji, zabezpieczenie warstwy z pianobetonu
przed uszkodzeniem

3) Separation of foamed concrete mix [samples:
III, VIII, XII, XIV, XV]/
3) Rozsegregowanie mieszanki pianobetonowej
[próbki: III, VIII, XII, XIV, XV]

significant reduction in compressive strength/znaczne
zmniejszenie wytrzymałości na ściskanie

appropriately selected composition, production
method and technology of laying the foamed
concrete mix/odpowiednio dobrany skład, sposób
produkcji oraz technologia układania mieszanki
pianobetonowej

4) Foamed concrete layer separation [samples: III,
XV, XVI]/
4) Separacja warstwy pianobetonu [próbki: III,
XV, XVI]

different failure patterns, from sample destruction to a slight
reduction in compressive strength, depending on the adhesion
strength of the layers and the mechanical properties of the
foamed concrete in a given layer/różny schemat zniszczenia – od
rozpadu próbki po nieznaczne zmniejszenie wytrzymałości na
ściskanie w zależności od siły adhezji warstw oraz właściwości
mechanicznych pianobetonu w danej warstwie

it is recommended to make a layer of foamed
concrete from one batch/rekomenduje się
wykonanie warstwy pianobetonu z jednego
zarobu

5) Loss of surface
[samples: I-VI,
VIII, IX, XI-XV]/
5) Ubytki [próbki:
I-VI, VIII, IX,
XI-XV]

a) by voids (cavities) [sam-
ples: I-VI, VIII, XI-XV]/
a) pustki (kawerny) [próbki:
I-VI, VIII, XI-XV]

reduction of compressive strength depending on the number
and size of voids (cavities)/zmniejszenie wytrzymałości na
ściskanie w zależności od liczby i wielkości pustek (kawern)

appropriately selected composition of the foamed
concrete mix/odpowiednio dobrany skład
mieszanki pianobetonowej

b) detachments, mechanical de-
fects [samples: VI, IX, XII-XV]/
b) odspojenia, ubytki
mechaniczne [próbki: VI, IX,
XII-XV]

reduction of compressive strength depending on the area of
defects/zmniejszenie wytrzymałości na ściskanie w zależności
od powierzchni ubytków

protection of the foamed concrete layer against
mechanical damage/zabezpieczenie warstwy
z pianobetonu przed uszkodzeniem
mechanicznym
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