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Uszkodzenie zabytkowego
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wywotane wodami opadowymi
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Damage to the historic granary in Kazimierz Dolny caused
by rainwater and the influence of Vistula and this repair
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Streszczenie. Artykul dotyczy zabytkowego spichlerza z XVII w.
w Kazimierzu Dolnym przy ul. Krakowskiej 61. Konstrukcja
Scian wykonana z opoki wapiennej zostala narazona na wody
splywajace z wyzej polozonych terenéw oraz na wody powo-
dziowe. W konsekwencji pekly elementy konstrukcyjne. Budy-
nek ulegt takze pozarowi w latach 70. XX w. Podczas renowacji
drewniane belki zastapiono stropami DZ. Obecnie budynek pelni
funkcje hotelu i restauracji.

Stowa kluczowe: zabytkowy spichlerz, Kazimierz Dolny, izola-
cja przeciwwodna, renowacja, tereny zalewowe.

Abstract. The article focus on the historic granary from the 17th
century in Kazimierz Dolny at ul. Krakowska 61. The structure of
the walls made of limestone rock was exposed to water flowing
from the higher areas as well as flood waters. As a consequence,
the structural elements cracked. The building was also on fire
in the 1970s. During the renovation, DZ ceilings were made in
place of the wooden beams. Currently, the building serves as
a hotel and restaurant.

Keywords: historic granary, Kazimierz Dolny, waterproofing,
renovation, floodplain.

udynki zabytkowe, takie jak

spichlerze, mtyny, browary,

stanowig specyficzng grupg

obiektow. Wickszo$¢ z nich
wymaga dokladnych renowacji i za-
bezpieczania, w tym ochrony przed
wilgocig pochodzaca z réznych zrodet
[1+3]. W przypadku terenow zalewo-
wych rzek moze to by¢ woda wystepu-
jaca okresowo podczas powodzi oraz
pochodzaca z wod gruntowych. Zawil-
gocenie $cian budynku moze prowadzié
do stopniowego zmniejszania ich no-
$nosci, korozji biologicznej widocznej
W postaci pojawiajacych sie grzybow,
porostow i mchow, a takze wytracania
si¢ soli we wnetrzu muru. Istotne jest
wobec tego poszukiwanie rozwigzan
polegajacych nie tylko na usunigciu
wilgoci, ktora juz przedostata si¢ do
muru, ale tez zabezpieczanie go przed
wplywem wilgoci. W tym celu stosuje
si¢ metody hydrofobizacji powierzchni
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murdw, iniekcji, wykonywania i od-
twarzania izolacji wodochronnych oraz
przegrod stanowigcych zapore dla wod
naporowych [4+6]. Materiaty, z kto-
rych w dawnych czasach wykonywa-
no mury i inne elementy konstrukcyj-
ne, charakteryzuja si¢ specyficznymi
wlasciwosciami. W przypadku opoki
wapnistej, materialu szeroko stosowa-
nego na terenie Lubelszczyzny, nalezy
zwroci¢é uwage na porowatosé, kto-
ra sprzyja wnikaniu i utrzymywaniu
wody w jego wngetrzu [1, 2]. Mozliwe
jest takze wymywanie zaprawy ze spo-
in i, tym samym, zmniejszenie no$no-
$ci muru. Jest to zjawisko szczegdlnie
grozne, gdy mur nie jest wykonany
z elementéw ciosanych do regularnych
ksztattow 1 wymiaréw. Wszystkie te
problemy maja szczegodlne znaczenie
w przypadku czesci $cian stykajacych
si¢ bezposrednio z gruntem lub zagle-
bionych w nim (w budynkach pod-
piwniczonych). Stropy w tego rodzaju
konstrukcjach najczesciej wykonywano
w postaci belkowych sklepien drewnia-
nych, dlatego wilgo¢ z muréw mogta

dodatkowo powodowaé przyspieszong
korozje i gnicie drewna. W artykule
zaprezentowano zabezpieczenie kon-
strukcji zabytkowego spichlerza przed
wodami pochodzacymi z Wisty oraz
sptywajacymi do rzeki z potozonych
wyzej terenow. Wszystkie zapropono-
wane rozwigzania mialy na celu przede
wszystkim zabezpieczenie $cian budyn-
ku przed wilgocia, osuszenie budynku,
a w przysztosci przeprowadzenie prac
renowacyjnych i naprawczych.

Charakterystyka obiektu
i jego uszkodzenia

Budynek powstat w 1636 r. Zlo-
kalizowany jest nad brzegiem Wisty
w Kazimierzu Dolnym na Lubelsz-
czyznie. Poczatkowo pehit funkcje
spichlerza, tak jak wiele podobnych
obiektow w miescie na przelomie
XVI i XVII w. Konstrukcja budyn-
ku to dwukondygnacyjny, podpiw-
niczony obiekt wzniesiony na planie
prostokata. Sciany nosne o grubosci
120-130 cm wybudowano z kamienia
wapiennego (tzw. opoki) z elementéw
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nieciosanych, murowanych na zapra-
wie wapiennej z dodatkiem drobnego
kruszywa wapiennego. Budynek nie
ma klasycznych fundamentow, a Scia-
ny sa posadowione bezposrednio na
warstwie opoki. Oryginalnie stropy
wykonano jako drewniane belkowe.
Dach stromy, dwuspadowy, zostat po-
kryty dachowka ceramiczna. Budynek
ma charakterystyczne dla renesansu
lubelskiego elementy elewacji [1, 2,
7+9]. Widok budynku i jego lokaliza-
cje przedstawiono na fotografii 1.
Omawiany obiekt kilkukrotnie zmie-
niat funkcje, m.in. byt magazynem,

o) EW

b)

muzeum, a obecnie znajduje si¢ w nim
restauracja i hotel. Po I 1 II wojnie §wia-
towej byt kilkakrotnie modernizowany.
W latach 70. w wyniku pozaru spalit si¢
strop oraz konstrukcja dachu. Podczas
modernizacji dach zostal odtworzo-
ny, a stropy wymieniono na zelbetowe
DZ. Wykonano takze podpiwnicze-
nie obiektu. Ostatnia modernizacja,
zwigzana z pracami majgcymi na celu
ochrong przed szkodliwym wplywem
wod, wykonana zostata w 2005 r.
Jeszcze w latach 90. XX w. wskaza-
no na problem zwiazany z niszczeniem
murdéw przez wody pochodzace z Wisty.
Za zawilgocenie $cian odpowiedzialne
byty zar6wno wody gruntowe ($ciany
piwnic), jak tez okresowo wystepujace
podtopienia (powodzie). Dodatkowym
szkodliwym czynnikiem wynikajacym
z lokalizacji obiektu byly wody spty-
wajace w strone rzeki z przyleglych
wyzej potozonych terenow. W efekcie
powolnemu niszczeniu ulegaty $ciany.
Czg$¢ opoki wapiennej, zaprawy, byta
wymywana, co oslabialo konstrukcje

{{ &

Fot. 1. Budynek spichlerza w Kazimierzu Dolnym: a) front budynku; b) polozenie budynku i walu nad Wisla [20.06.2022 r.]
Photo 1. Presentation of the granary building in Kazimierz Dolny. a) view of the front of the building, b) comparison of location of the building
with the embankment at the Vistula [June 20, 2022]

muréw 1 doprowadzilo do powstania
peknig¢ oraz szczelin, a takze korozji
przyziemia budynku i odpadania tynku
(fotografia 2).

Proponowane rozwigzania
zabezpieczenia obiektu
przed wodami gruntowymi
i powodziowymi

Analiza problemo6w zwigzanych z de-
strukcyjnym dzialaniem wod na oma-
wiany budynek spichlerza oraz dostgp-
ne i mozliwe do wykorzystania metody
naprawcze doprowadzity do wskazania
kilku propozycji [10+12]:

e wzdluz Wisty wykonano zaporg
powstrzymujacg napér wod pochodza-
cych z tej rzeki. Zapory tworza $Scianki
szczelne wbite na glebokos$¢ 15 m oraz
podwyzszony wat. To rozwiazanie za-
bezpieczyto budynek przed wodami
pochodzgcymi z rzeki, natomiast unie-
mozliwito swobodny sptyw wod z te-
ren6w potozonych wyzej w kierunku
Wisty. W tej sytuacji konieczne byto
wykonanie rowow melioracyjnych,

Fot. 2. Skutki negatywnego wplywu wilgoci na mury spichlerza: a) naroze budynku; b) korozja cokolu; c¢) pekniecie muru

[20.05.2005 r.|

Photo 2. The effects of the negative influence of moisture on the walls of the granary: a) corner of the building, b) corrosion of the plinth,

¢) crack in the wall [May 20, 2005]
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ktérymi wody spltywajace z terenow
potozonych powyzej spichlerza mogty
swobodnie sptywa¢ do rzeki, omijajac
budynek;

e wykonanie tzw. wanny wewngtrz-
nej, w piwnicy, na betonowym podtozu,
utozono przepong izolacyjng wyprowa-
dzona na pionowa powierzchni¢ $ciany
piwnicy, a nastgpnie wykonano ptyte
zelbetowg jako wlasciwg konstrukcje
wanny (rysunek), a od strony zewnetrz-
nej zastosowano izolacje w postaci folii

kubetkowej;
e w poziomie posadowienia $cian
wykonanie iniekcji geopolimerowej

z wykorzystaniem emulsji ekspansyw-
nej (rysunek) z jednoczesng iniekcjg
hydrofobowa stanowiaca membrane
wodochronna w murze i umozliwia-
jaca osuszenie muru; zastosowanie tej
metody wynikalo z powodu naruszenia
struktury gruntu wywotanego napty-
wem wod gruntowych oraz z powodu
znacznego zawilgocenia murow w piw-
nicach, zastosowanie iniekcji umoz-
liwito zatrzymanie transportu wilgoci
wewnatrz muru, wywotanego podcia-
ganiem kapilarnym;

e w celu usunigeia rys w $cianach,
wykonano $ciagi z pretow @26 w po-
ziomie gzymsu oraz odtworzono war-
stwy tynku zewnetrznego i przemu-
rowano ubytki w $cianach; w pracach
nalezato wykorzysta¢ zaprawe wapien-
ng, poniewaz w wyniku dodatkowych
analiz wykazano, ze zaprawa cemen-
towa, wczesniej uzyta do napraw, z ra-
cji wystgpowania alkaliow, wykazala

poziom terenu

folia kubetkowa

sktonnos¢ do powstawania w murze
korozji chemicznej;

e reperacji cokotlu, usunigcie frag-
mentéw muru objetych korozja z zacho-
waniem zalecen konserwatora zabytkow
dotyczacych stosowanych materiatow
i sposobu ich wykorzystania.

Whnioski

Analiza problemoéw dotyczacych spi-
chlerza w Kazimierzu Dolnym prowadzi
do kilku podstawowych wnioskow. Za-
bezpieczenie tego rodzaju konstrukeji
przed woda wymaga doktadnego zapo-
znania si¢ z historig 1 wnikliwej oceny
aktualnego stanu obiektu. Jest to mozli-
we dzigki wizji lokalnej, inwentaryzacji
oraz zrodtom historycznym. W tym przy-
padku istotne okazaly si¢ zapisy zawarte
w archiwum wladz miasta Kazimierza,
wizja lokalna oraz materialy pochodzace
z centrum turystyki. W zwigzku ze szko-
dliwym wptywem wod pochodzacych
z rzeki oraz wod opadowych konieczne
bylo doktadne wykonanie wszystkich
prac, co w duzej mierze udato si¢ zre-
alizowacé. Zabezpieczenie przed szkodli-
wym wptywem wod stanowi pierwszy
etap, natomiast bardzo wazne sg dalsze
prace majace na celu usunigcie szkod juz
powstatych. W tym celu konieczne jest
stosowanie odpowiednich materiatow,
jak rowniez ciggla obserwacja budyn-
ku. Czesto bowiem skutki dziatania wod
naptywowych sa widoczne dopiero po
pewnym czasie od ich dziatania. Anali-
za budynku umozliwita okreslenie wielu
wnioskow w chwili ich prowadzenia,

przepona wodochronna (iniekcja w murze)

przepona wodochronna

Sciana z opoki wapiennej

wanna wewnetrzna

warstwa ochronna
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Schemat wykonania izolacji wodochronnych, wanny wewnetrznej i wzmocnienia gruntu

pod Scianami [9]

Diagram of waterproofing, internal tub and soil reinforcement under the walls [9]

co niestety nie wykluczyto wystapienia
dalszych uszkodzen elementow budyn-
ku wywotanych wilgocia, ktore jeszcze
nie nastapity. Przyjete rozwiazania moga
by¢ z powodzeniem wykorzystane w in-
nych tego typu przypadkach. Na terenie
Kazimierza Dolnego znajduje si¢ kilka
innych obiektow o podobnej lub tej sa-
mej konstrukcji, w ktorych problem wy-
stepowania wod naplywowych z Wisty
takze istnieje.

Fotografie: A. Szewczak
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