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Streszczenie. Jedna z najpopularniejszych metod ocieplania ele-
wacji budynkow jest metoda ETICS (ang. External Thermal Insu-
lation Composite System), stanowiaca modyfikacjg znanej kiedys
metody BSO (Bezspoinowego Systemu Ocieplen), a wczesniej
metody lekkiej mokrej. Jest ona czesto stosowana do wykonywa-
nia ocieplen zarowno budynkéw nowych, jak i starych, wymaga-
jacych termomodernizacji. Mimo Ze technologia nie jest bardzo
skomplikowana, to jednak czgste wykorzystywanie tego systemu
powoduje, ze spotyka si¢ wiele btgdow, ktore skutkuja mniej
lub bardziej powaznymi uszkodzeniami elewacji. W artykule
omowiono wystepujace biedy i ich skutki.

Stowa kluczowe: ocieplenie; izolacja cieplna; termomoderniza-
cja; metoda ETICS; bledy systemu ETICS.

Abstract. One of the most popular methods of thermal insula-
tions ETICS (External Thermal Insulation Composite System).
This method is a modification of the once known as BSO method,
and earlier the light wet method. This method is often used to
insulate both new and old buildings, requiring thermo-
modernization. However, despite the fact that the technology
is not very complicated, the frequent use of this system causes
many errors that may have consequences on more or less serious
fagade damage. The article below shows the errors occurring and
their effect.

Keywords: thermal insulation; thermomodernization; External
Thermal Insulation Composite System; ETICS errors.

onieczno$¢ zapewnienia od-
powiedniej izolacyjnosci
przegrod zewngtrznych ze
wzgledu na komfort cieplny
uzytkownikow, wymagania warunkow
technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie oraz
zmniejszenie wptywu srodowiskowego
jest oczywiste [2]. Jednym z najczgsciej
wykorzystywanych sposobdéw ocieple-
nia budynkow jest system ETICS, czyli
External Thermal Insulation Composite
System. Jego popularno$¢ wynika przede
wszystkim z dosy¢ niskiej ceny, ponie-
waz do wykonczenia elewacji nie stosu-
je si¢ dodatkowych materiatéw elewa-
cyjnych, takich jak ptyty kamienne czy
szklane, tylko tynk odpowiednio do-
brany m.in. do materiatu izolacyjnego.
Jednak to co zwykle jest zaleta, cza-
sem staje si¢ zrodtem popelnianych
btedoéw. Nalezy pamigtaé, ze aby sys-
tem ETICS poprawnie funkcjonowat,
wszystkie skladowe elementy, a wigc
zaprawa klejaca, termoizolacja, taczni-
ki mechaniczne, warstwa zbrojaca oraz
warstwa elewacyjna musza by¢ kompa-
tybilne [1, 6].
W celu stworzenia ciaglego, trwatego
i skutecznego systemu chronigcego
obiekt przed utrata ciepta, ale rowniez
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zapewniajacego pracg¢ konstrukcji
w w miarg stabilnych warunkach tempe-
raturowych, oprocz elementéw podsta-
wowych konieczne jest zastosowanie
elementow uzupetniajacych, takich jak:
materialy do wykonczenia detali (starto-
we listwy cokotowe, katowniki ochron-
ne, profile dylatacyjne, elementy okap-
nikowe itp.); materialy uszczelniajace;
inne niezbgdne akcesoria, np. taczniki.
Zastosowany w konkretnym przypad-
ku system ETICS najczgsciej rdzni sig
materialem izolacyjnym. Parametry, na
ktore nalezy zwraca¢ uwage w przypad-
ku termoizolacji, to: paroprzepuszczal-
no$¢ i palno$¢ oraz izolacyjno$¢ aku-
styczna i nasiakliwos$¢. Najczegsciej sto-
sowane materiaty, czyli ptyty EPS (eks-
pandowany polistyren potocznie zwany
styropianem [7]) i ptyty z welny mine-
ralnej [8], roznia si¢ znacznie wilasnie
tymi cechami i dobor pozostatych ele-
mentow systemu jest nimi zdetermino-
wany. Zty dobor moze prowadzi¢ do
uszkodzenia catych elewacji: spgkan;
odpadania tynku; tuszczenia farb itd.
Bezpieczenstwo i statecznos¢ calego
systemu sa zwigzane z odpowiednim
przygotowaniem podloza, czyli po-
wierzchni §ciany oraz mocowaniem ele-
mentow izolacyjnych. Przygotowanie
podioza to zar6wno sprawdzenie wy-
trzymato$ci ewentualnie istniejacych
tynkéw, przygotowanie wymaganej

plaszczyzny (aby nie byto koniecznosci
»wyrownywania” elewacji naktadaniem
grubej i/lub nieréwnej warstwy kleja-
cej), sprawdzenie wilgotnosci (nie nale-
7y stosowaé systemu bezposrednio po
obfitych i dlugotrwatych opadach) oraz
oczyszczenie podtoza. Efektywna po-
wierzchnia klejenia elementow izolacyj-
nych musi wynosi¢ minimum 40% pty-
ty, co zapewnia stosowanie metody ob-
wodowej i punktowej na tzw. placki lub
metody naktadania kleju na catej po-
wierzchni plyty. Nieodpowiednie przy-
klejenie ptyt moze powodowac ruch po-
wietrza po cieplejszej stronie izolacji,
a to w polaczeniu z ewentualnymi nie-
szczelno$ciami — znaczne, niekontrolo-
wane straty ciepta. Elementy mocujace
w postaci tacznikow mechanicznych sa
réwniez réznicowane ze wzgledu na za-
stosowany material izolacyjny — kotki
tworzywowe z tworzywowym trzpie-
niem nie moga by¢ stosowane do mate-
rialu niepalnego, jakim jest wetna mine-
ralna, gdyz obnizatyby klasg ogniowa
systemu. W takim przypadku koniecz-
nie trzeba zastosowac¢ niepalny trzpien
metalowy. Nalezy rowniez pamigtac, ze
taczniki moga stanowi¢ punktowe most-
ki termiczne. Ten problem jest czgsto
obecnie rozwiazywany przez stosowa-
nie tacznikow wpuszczanych, ktore
przykrywa si¢ ,,korkami” z materiatu
izolacyjnego. Bardzo duzym blgdem
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jest wciskanie nieprzystosowanych do
tego kotkow w materiat izolacyjny, a na-
stgpnie wyréwnywanie powierzchni
masg klejaca. Daje to czgsto na elewa-
cji efekt tzw. biedronki (fotografia 1).

Fot. 1. Efekt ,,biedronki” na elewacji
Photo 1. The ,,ladybird” effect on the facade

Odpornosé systemu na uszkodze-
nia mechaniczne i odpowiednie pod-
oze pod elewacyjng warstwg tynku uzy-
skuje si¢ dzigki warstwie zbrojacej, czyli
odpowiednio dobranej warstwie zapra-
wy z zatopiona siatka zbrojaca z wtok-
na szklanego lub tworzyw sztucznych.
Warstwa zbrojaca gwarantuje odpowied-
ni wyglad oraz trwatos¢ elewacji. Oczy-
wiscie uzyskanie zadowalajacego efek-
tu zalezy od wielu czynnikow, poczaw-
szy od odpowiedniego utozenia plyt izo-
lacyjnych i wyréwnania podtoza (nieze-
szlifowanie rogdw izolacji ze styropianu
daje na elewacji efekt widocznych
,»schodkoéw”), potozenia warstwy kleja-
cej, a nastgpnie zatopienia w niej siatki
w taki sposob, aby nie ,,wystawata” (czg-
sto stosowane sg przez producentow sys-
temow siatki kolorowe, aby wymusié
doktadne jej potozenie) oraz zastosowa-
nia zaktadéw migdzy poszczegdlnymi
brytami siatki. Zdarzaja si¢ jednak sytu-
acje, gdy wykonawca wyrownuje po-
wierzchnig elewacji zaprawa. Jesli do te-
go siatka zostanie utozona blisko po-
wierzchni ptyty izolacyjnej (co pierwot-
nie mogto by¢ dziataniem poprawnym),
to moze dojs¢ do spegkania zbyt grubej
warstwy zaprawy (fotografia 2).

W miejscach szczegolnie narazonych
na uszkodzenie, np. wejscia do klatek
schodowych, nalezy stosowa¢ dodatko-
we wzmocnienia siatkami typu Panzer.
W przeciwnym razie trudno uniknaé
zniszczen wynikajacych z uzytkowania
(fotografia 3). Miejscem wymagajacym
réwniez szczegolnej uwagi sa narozni-
ki okien, dlatego tez nalezy stosowaé
tam dodatkowa warstwe siatki utozona
pod katem 45° w stosunku do podstawo-
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Fot. 2. Zbyt gruba warstwa wykonczenio-
wa z siatkg zatopiona tuz przy krawedzi
plyty izolacyjnej

Photo 2. Too thick finishing layer with mesh
embedded right next to the edge of the insu-
lation board

Fot. 3. Uszkodzenie elewacji w systemie
ETICS w poziomie parteru
Photo 3. Damaged fasade in the ETICS sys-
tem on the ground floor wall

wej, aby przeciwdziata¢ spgkaniom,
wynikajacym z wystgpujacych w tym
miejscu naprgzen.

Kolejne nieprawidlowosci stosowa-
nia systemu ETICS, to wykonywanie
ocieplenia czy docieplenia bez projek-
tu, przemys$lanych detali oraz oszczg-
dzanie na niektérych koniecznych ele-
mentach. Karygodne i mogace prowa-
dzi¢ do powaznych awarii jest ukry-
wanie uszkodzen, np. pgknigtej attyki
(fotografia 4). Nienaprawienie elemen-
tu konstrukcyjnego, przed utozeniem
ocieplenia, predzej czy pozniej bedzie
prowadzi¢ do spgkania warstwy elewa-
cyjnej.
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Mimo jasnych instrukcji stosowania
systemu ETICS [1, 6] oraz wielu publi-
kacji [3 + 5] opisujacych typowe bledy
zarowno projektowe, jak i wykonaw-
cze wciaz spotyka si¢ je w kolejnych re-
alizacjach. Mozna je podzieli¢ na trzy
grupy wystepujace w poszczegdlnych
krokach wykonywania ocieplenia:

1) przygotowanie do wykonania;

2) mocowanie systemu;

3) wykonczenie systemu.

Popehienie bi¢du na etapie przygoto-
wania (krok pierwszy) moze si¢ wigzaé
z najpowazniejszymi konsekwencjami,
np. z awaria w postaci odpadnigcia ca-
tego docieplenia, dlatego tak wazne jest
doktadne sprawdzenie wytrzymatosci
podtoza (badanie metoda ,,pull-off”
i sprawdzenie, szczegbdlnie w przypad-
ku juz ocieplonej powierzchni, wytrzy-
mato$ci kotkow na wyrywanie). Nalezy
takze dobrze obejrze¢ wszystkie ewen-
tualne uszkodzenia konstrukcji, aby
ocieplenie nie stanowito maskowania
problemu, poniewaz uszkodzenia prg-
dzej czy p6zniej dadza o sobie znaé, np.
w postaci spekan na powierzchni ele-
wacji. Konieczne jest wigc dokladne
nadzorowanie procesu przygotowania
do wykonania ocieplenia, aby zminima-
lizowaé tzw. czynnik ludzki.

Krok drugi (mocowanie systemu) na-
lezy doktadnie przeanalizowac na etapie
projektowania. Chodzi o doboér odpo-
wiedniego materialu i jego grubosci.
Wazne jest, zeby projektant nie trakto-
wat procesu ocieplenia/docieplenia jak
dotozenie standardowej grubosci izola-
cji lub nie analizowat go tylko pod ka-
tem spetnienia kryterium minimalnej
warto$ci wspotczynnika przenikania
ciepta U. Warto popatrze¢ komplekso-
wo na obiekt pod katem jego charakte-
rystyki energetycznej i oprocz wartosci
wspotczynnika U przeanalizowac tez
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Fot. 4. Spekania na attyce
Photo 4. Cracks on the attic



wskazniki EU, EK i EP, mimo ze prze-
pisy budowlane skupiaja si¢ jedynie
na warto$ciach U i EP. Rownie wazne
jest spojrzenie pod katem komfortu
cieplnego pdzniejszych uzytkownikow
obiektu i np. temperatury powierzchni
wewngtrznej przegrod zewngtrznych,
ktora jest zwigzana z izolacyjnoscia
przegrod oraz wptywa bezposrednio na
temperatur¢ odczuwalna wewnatrz po-
mieszczen. Zmiana materialu czy jego
grubosci na etapie projektowania nie
jest skomplikowana i jest znacznie
mniej kosztowna od zmian na etapie
wykonywania prac budowlanych.

Podczas mocowania systemu ETICS
czesto dochodzi do ,,0szczedzania”
na poszczegdlnych materiatach. Naj-
bardziej typowym btedem jest brak li-
stwy startowej. Jest to element niezwy-
kle istotny, gdyz wplywa zarowno
na odpowiednie polozenie materiatu
izolacyjnego (réwne ulozenie ptyt, nie-
powstawanie szczelin itd.), jak i na od-
prowadzanie wody spltywajacej po ele-
wacji. Listwy startowe wyposazone sg
bowiem w okapniki powodujace, ze
woda skapuje, a nie wcieka np. w pota-
czenia ptyt w strefie cokotowej. Listwa
uniemozliwia tez dostawanie si¢ zimne-
go powietrza pod material izolacyjny,
co jest przyczyna niekontrolowanych
strat ciepta. Zjawisko to ulega nasile-
niu, jesli wykonawca, wbrew wytycz-
nym, nie zastosuje odpowiedniego spo-
sobu klejenia ptyt termoizolacyjnych.
Woweczas elewacja jest tez bardziej na-
razona na zniszczenie w wyniku zjawi-
ska ssania wiatru, szczegdlnie jesli licz-
ba tacznikoéw mechanicznych nie jest
odpowiednio dobrana. Plyty powinny
by¢ uktadane na mijankg i nalezy uni-
ka¢ ich taczenia w naroznikach okien,
a takze dolozy¢ wszelkich staran, aby
w polaczeniach plyt nie powstawaly
szczeliny. Jesli juz tak sig stanie, to mu-
sza by¢ wypelnione materiatem izola-
cyjnym, a nie jak to si¢ cz¢sto dzieje za-
prawa, co powoduje powstawanie
mostkéw termicznych. Najbardziej
newralgiczne miejsca przy ukltadaniu
materiatu izolacyjnego to obrzeza
okienne, izolowanie ptyt balkonowych
i attyk oraz fragmentow sasiadujacych
z nieogrzewanymi pomieszczeniami,
np. nieogrzewang piwnica pod ogrze-
wanym mieszkaniem.

Najszybciej zauwazalne sa btedy po-
petnione podczas uktadania warstwy ele-
wacyjnej (krok trzeci). Odpowiednie
ulozenie i wyréwnanie warstwy ocieple-
nia (w przypadku styropianu — wyszlifo-
wanie, a w przypadku welny mineralnej
— wyréwnanie tacznikami naroznikow)
daje podstawe do utozenia rownej war-
stwy zbrojacej, ktora z dobrze zatopiong
siatka powoduje, ze elewacja nie ulegnie
zniszczeniu w wyniku oddzialywan at-
mosferycznych. Warunkiem jest jednak,
aby warstwa siatki zbrojacej byta rowno
zatopiona w zaprawie, aby poszczegodl-
ne bryty laczyly si¢ ze soba na odpo-
wiedni zaktad, a miejsca tego wymaga-
jace (np. narozniki okienne) byty dodat-
kowo dozbrojone. Wykonczenie, czyli
warstwa tynku oraz ewentualnie farby,
tez musi by¢ wykonywane zgodnie z in-
strukcja producenta, aby nie powstawa-
ty wybrzuszenia ani spekania powoduja-
ce luszczenie si¢ warstwy wierzchnie;.
Trzeba wykonywaé te prace w odpo-
wiednich warunkach atmosferycznych,
przy odpowiedniej temperaturze, wilgot-
nosci, bez nadmiernego nastonecznienia
i wiatru. Jest to istotne utrudnienie w sto-
sowaniu systemu ETICS. Wada syste-
mu s3 roéwniez trudnosci z miejscowy-
mi naprawami, ktore cz¢sto koncza sig
konieczno$cia remontu catej elewacji.

Fot.: autorka
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zageszczajacym oraz strukturotwdrczym
w produktach chemii budowlanej

— widkna na bazie celulozy o charakterze mikrozbrojacym,
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