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Streszczenie. W artykule przeanalizowano wpltyw dodatku
wiokien polipropylenowych do srodka gruntujacego na wytrzy-
mato$¢ na odrywanie powtoki z zywicy epoksydowej. Wiokna
dodawano do $rodka gruntujacego w ilosci 0,5; 1; 1,5 1 2% w sto-
sunku do masy zywicy epoksydowej z utwardzaczem. Zmodyfi-
kowany srodek gruntujacy naniesiono na podktad z zaprawy cemen-
towej, a nastepnie natozono powtoke. Uzyskane wyniki badan po-
réwnano z powtoka referencyjng na podkladzie zagruntowanym
srodkiem bez dodatku wtokien. Na podstawie badan zaobserwo-
wano wzrost wytrzymatosci na odrywanie powtoki na podktadzie
pokrytym $rodkiem gruntujacym z dodatkiem 0,5 oraz 1% wio-
kien polipropylenowych, w stosunku do powtoki referencyjne;j.
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Abstract. The article presents an analysis of the addition of
polypropylene fibers to the bonding agent on the pull-off strength
of coating made of epoxy resin. The fibers were added to the
bonding agent in an amount of 0.5%, 1%, 1.5% and 2% in relation
to mass of the epoxy resin. The modified bonding agent was laid
on substrate made of cement mortar and then the coating was laid.
The obtained results were confirmed with the reference coating
— without the addition of polypropylene fibers to the bonding
agent. Based on the obtained results the increase of the pull-off
strength of coatin made with the addition of 0.5 and 1% of
polypropylene fibers to the bonding agent in relation the the
reference coating.
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becnie coraz bardziej popu-

larnym sposobem wykoncze-

nia podtog w obiektach prze-

mystowych oraz magazyno-
wych sa posadzki z zywicy epoksydo-
wej. W przypadku podktadu betonowe-
go wymagaja one zastosowania §rodka
gruntujacego, co pozwala na uzyskanie
wytrzymatosci powtoki na odrywanie
co najmniej 1,5 MPa [6]. Przed jego na-
lozeniem powierzchni¢ podktadu nale-
zy poddaé obrobee mechanicznej meto-
da szlifowania [10, 11].

W literaturze zaprezentowano kilka
metod poprawy wytrzymatosci powtok
na odrywanie. W [8] opisano teksturowa-
nie podtoza i wykazano, ze teksturowanie
krzyzykowe jest optymalnym rozwiaza-
niem, a w [9] — zastosowanie SiO,, ktory
poprawit wlasciwosci antykorozyjne po-
wloki oraz jej przyczepnosé [9]. Wiok-
na szklane wptywaja pozytywnie na wia-
$ciwosci mechaniczne (w tym twardo$é
1 przyczepnos¢) oraz antykorozyjne po-
! Politechnika Wroctawska; Wydzial Budownic-

,.twa Ladowego i Wodnego
) Adres do korespondencji: lukasz.kampa@pwr.edu.pl

fibers.

wiloki [5]. Uzyskanie odpowiedniej wy-
trzymatos$ci powloki na odrywanie czgsto
jest zastuga dodania do zywicy proszku ze
szkta odpadowego [2], polimerdw [3] czy
monomerdéw [1]. Nalezy podkresli¢, ze
wymienione metody bazuja gltownie
na modyfikacji podktadu betonowego lub
powtoki. Dotychczas nie zastosowano
widkien polipropylenowych w warstwie
gruntujacej, mimo ze ich potaczenie z zy-
wica jest znane [4].

W artykule przeanalizowano wptyw
dodatku wlokien polipropylenowych do
srodka gruntujacego na wytrzymatosé
na odrywanie powloki z zywicy epoksy-
dowej. Wiokna dodawano do $rodka
gruntujacego w ilosci 0,5; 1; 1,51 2%
w stosunku do masy zywicy epoksydo-
wej wraz z utwardzaczem. Zmodyfiko-
wany $rodek gruntujacy nalozono na
podktad z zaprawy cementowej, a na-
stgpnie naniesiono finalna powloke z zy-
wicy epoksydowe;j. Uzyskane wyniki ba-
dan wytrzymatos$ci powtoki na odrywa-
nie poréwnano z powloka referencyjna
na podtozu zagruntowanym srodkiem
bez dodatku wiokien.
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Metoda badan

Do wykonania podktadu uzyto ce-
mentu portlandzkiego klasy 42,5R
(sktad: 95 — 100% klinkier portlandz-
ki, 0 — 5% elementy wtorne), suszone-
go piasku kwarcowego oraz wody
w proporcjach 1: 3: 0,5 (w/c =0,5). Po-
laczono sktadniki suche i dodano wode,
mieszajac re¢eznie przez 90 s, a potem
mechanicznie. Z zaprawy wykonano
podktad grubosci 40 mm, zaggszczono
go i przykryto foliag na 24 h. Po 28
dniach dojrzewania w temperaturze
20 — 23°C i wilgotnosci 60 — 65% po-
wierzchni¢ podkladu zeszlifowano
1 0CZyszczono z zanieczyszczen.

Zastosowanie srodka gruntujacego po-
zwala zwigkszy¢ wytrzymato$¢ powtoki
na odrywanie, natomiast odpowiedniej
ilosci wtokien —na kompromis pomigdzy
odpowiednia lepkoscia $rodka gruntuja-
cego a zbyt duza jego gestoscia podczas
aplikacji. Wybrane wlasciwosci wtokien
polipropylenowych przedstawiono w ta-
beli 1, zywicy do wykonania $rodka grun-
tujacego w tabeli 2, a zywicy zastosowa-
nej na powloke w tabeli 3.
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Tabela. 1. Wlasciwosci wlokien polipropylenowych (na podstawie danych producenta)
Table. 1. Properties of polypropylene fibers (based on the manufacturer s data)

Srednica ~ Wytrzymalosé na  Gestosé liniowa Ciezar wasciwy Modul Younga  Punkt zmiek-
[mm] rozciaganie [N/mm?| [tex] [kg/m’] [MPa] czania [°C]
0,02 £+ 10% 360 + 7,5% 0,3+0,5 0,91 3500 120

Tabela. 2. Wlasciwosci zywicy epoksydowej wykorzystanej do wykonania $rodka grun-
tujacego (na podstawie danych producenta)
Table 2. Properties of epoxy resin used to make the bonding agent (based on the manufacturer s data)

Proporcje mie-

szania (Wagowo) ?gi:gg]c
skladnik A : skladnik B 8
100:40 1-— 1,2

Lepkos¢
[MPa-s]

400 — 600

Czas przydatnosci do uzycia ~ Czas utwar-
w temperaturze 20°C [min] dzania [h]
20-30 24

Tabela. 3. Wlasciwosci zywicy epoksydowej wykorzystanej do wykonania powloki na-
wierzchniowej (na podstawie danych producenta)
Table. 3. Properties of epoxy resin used to make the coating (based on the manufacturer's data)

Proporcje mie-

szania (wagowo) Gestosé Lepkos¢  Czas przydatnosci do uzycia ~ Czas utwar-
skladnik A : skladnik B [g/em?] [MPa-s] w temperaturze 20°C [min] dzania [h]
100:50 L,L15-1,25 750 - 1000 20-25 24

Wildkna polipropylenowe dodawano
w ilo$ci 0,5; 1; 1,5 oraz 2% do sktadni-
ka A i mieszano do uzyskania jednolitej
konsystencji, ktora w przypadku wigk-
szej ilosci widkien wyraznie ggstniata.
Pozniej dodawano sktadnik B i mie-
szano ok. 1,5 min. Srodek gruntujacy
nanoszono na powierzchni¢ probki,
réwnomiernie rozprowadzajac wtokna,
do uzyskania warstwy grubosci ok. 2 mm.
Po jego stwardnieniu wykonano war-
stwe¢ nawierzchniowa z zywicy epoksy-
dowej. W przypadku probki referencyj-
nej nie dodano wtokien polipropyleno-
wych do srodka gruntujacego.

Po ok. 10 dniach rozpoczgto przygo-
towania do prob wytrzymatosciowych.
Obszar roboczy podzielono tak, aby moz-
liwe byto wykonanie czterech probek
przez nawiercenie na gigbokos¢ ok. 5 mm,
otwornica diamentowa o $rednicy S0 mm
(rysunek 1). Ich powierzchni¢ przemyto
acetonem, a nastgpnie przytwierdzono
krazki stalowe za pomoca zywicy epok-
sydowej z utwardzaczem (proporcje
100 : 12), rozprowadzajac ja na po-
wierzchni obu elementdw i starannie
usuwajac jej nadmiar. W krazek stalo-
wy wkrecono $rubg z przegubem, kto-
ra zamontowano w szczegkach urza-
dzenia badawczego Proceq DY-216.
Pomiar trwat do 100 s, a predkosc¢ przy-
rostu obcigzenia wynosita 0,05 MPa/s.

Wyniki badan i ich analiza
Na rysunku 2 przedstawiono zalez-

no$¢ wytrzymatosci powltoki na odrywa-

nie od ilo$ci widkien dodanych do $rod-

AL

Rys. 1. Badanie wytrzymalo$ci na odrywa-
nie powlok: a) rozmieszczenie punktéw ba-
dawczych; b) przekroj przez prébke

Fig. 1. Testing of pull-off strength of coatings:
a) distribution of testing points, b) cross-sec-
tion through the sample
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Zawarto$¢ wlokien polipropylenowych w stosunku
do masy zywicy epoksydowej z utwardzaczem [%]

B probki zmodyfikowane; — — probka referencyjna
(bez dodatku wiokien)

Rys. 2. Zalezno$¢ wytrzymalo$ci powloki
na odrywanie od zawartos$ci wlékien poli-
propylenowych w Srodku gruntujacym

Fig. 2. The relation between the pull-off

strength of investigated coatings and the con-
tent of polypropylene fibers

ka gruntujacego. W przypadku doda-
nia 0,5% widkien polipropylenowych
wytrzymato§¢ powtoki na odrywanie
wyniosta 3,93 MPa, a w przypadku 1%
wtlokien polipropylenowych 3,7 MPa.
Wytrzymato$¢ na odrywanie powtloki
probki referencyjnej to 3,3 MPa. Wynika
z tego, ze zastosowanie odpowiedniej
ilosci widkien pozytywnie wptywa na
wytrzymato$¢ powloki na odrywanie.
Opisany w artykule $rodek gruntujacy
zostat zgtoszony do Urze¢du Patentowego
jako ,,Srodek gruntujacy do wykonywa-
nia posadzek epoksydowych oraz sposdb
jego otrzymywania” (nr P. 435371) [7].
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