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Streszczenie. Wytyczne zawarte w biuletynie wydanym przez
Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Laminatow Podlogo-
wych (EPLF) [12] w 2013 r. wymusity na producentach koniecz-
no$¢ wprowadzania nowych podktadéow spetniajacych kryteria
okreslone w specyfikacji technicznej. Najnowsze oczekiwania
rynku skierowane sa na innowacyjne produkty, ktore sa w stanie
spehi¢ jednoczesnie wigkszo$¢ parametrow, ktore wezesniej czg-
sto si¢ wykluczaly. Z naszej wiedzy wynika, ze w polskim pi-
Smiennictwie fachowym nie ma opracowania na temat materia-
16w podktadowych pod laminowane pokrycia podtogowe. W ar-
tykule przedstawiono podstawowe informacje o tego typu mate-
riatach oraz wyniki badan nowych, warstwowych podktadow,
napelianych odpadowymi materiatami bitumicznymi, ktore po-
twierdzaja mozliwos$¢ opracowania materiatdow podktadowych
spetiajacych wymagania EPLF [12].

Stowa kluczowe: podtogi; laminaty podtogowe; materiaty pod-

for laminated floor coverings

Abstract. The guidelines of the European Producers of Laminate
Flooring (EPLF) [12], published in its technical bulletin of 2013,
have compelled manufacturers to adopt new underlayments that
meet technical specification criteria. Today’s consumers demand
innovative products that meet the majority of the specifications
once thought to be mutually contradictory. To our best knowledge,
Polish trade literature is yet to include a work on underlay
materials for laminate floor coverings. An introduction to the
article provides basic information on such materials. Its
experimental part outlines the findings of studies on newly-
-developed underlayment materials. Studies on such complex
multilayered underlayments fitted with bituminous waste
demonstrate it is feasible to develop underlay materials that satisfy
EPLF requirements [12].

Keywords: flooring; floor laminates; flooring underlayments.

ktadowe.

odktad podlogowy to najcze-
sciej cienki materiat, znajduja-
cy si¢ migdzy wyktadzing pod-
logowa a podtozem. Warstwa
ta moze przybierac r6zne formy — migk-
kie jak pianka lub filc oraz twarde jak
plyta cementowa, plyta pilsniowa lub
sklejka. Jej celem jest zapewnienie row-
nej i gladkiej powierzchni na styku
warstw, thumienie odgtosu krokow i in-
nych dzwigkéw oraz, w niektorych
przypadkach, ochrona przed wilgocia,
jak rowniez zabezpieczenie paneli przed
roéznego typu uszkodzeniami [13].
Panel podtogowy utozony bezposred-
nio na posadzce bedzie narazony na
uszkodzenia wywotane mikroszczelina-
mi. Brak doktadnego dopasowania mo-
ze takze powodowac¢ napre¢zenia paneli
podtogowych, ujawniajace si¢ m.in.
przez skrzypienie nawierzchni. Podktad
stanowi warstwg korygujaca mikrosz-
czeliny. Dzigki niemu panel bgdzie le-
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piej przylegal do posadzki, a jego po-
wierzchnia nie ulegnie napre¢zeniom. To
z kolei przektada si¢ na wigksza wy-
trzymato$¢ catej nawierzchni oraz
zwigkszenie jej odpornosci na obciaze-
nia statyczne i dynamiczne [3, 12]. Do-
datkowym atutem podktadow jest izola-
cja akustyczna.

Najpopularniejsze rodzaje
podktadéw pod
panele podiogowe

Podstawowy podziat podktadow pod
panele podlogowe wynika z ich pocho-
dzenia [7]. Wyr6zniamy:

1) podklady naturalne, ktore dobrze
sprawdzaja si¢ zarowno na podlozach
sztucznych, jak i wykonanych z drewna:
podklad korkowy; ekoplyty; tektura
karbowana i papier falisty;

2) podklady sztuczne — przeznaczo-
ne do podtozy sztucznych (np. betono-
wych), gdyz wigkszo$¢ z nich nie prze-
puszcza wilgoci i nie powinna by¢ sto-
sowana na podtozach naturalnych, takie
jak: pianka; podklady z polietylenu
i polistyrenowe.

Do grupy podktadéow naturalnych
zaliczamy:

e podklad korkowy — bardzo popu-
larny ze wzgledu na absorpcje dzwie-
kow (moze pomoc w wytlumieniu aku-
stycznym). Jego grubo$¢ nie przekracza
2 mm. Nalezy go zatem stosowacé wy-
acznie na dobrze wykonanym, rownym
podtozu. W przeciwnym wypadku mo-
ze ulegac¢ uszkodzeniu i popegkaniu. Je-
go wada jest takze do$¢ wysoka cena
(od 8 zt/m?);

e ckoplyty — stanowia dobra izola-
cje akustyczng i cieplng. Ich grubosé
wynosi 4 +7 mm. Mozna je stosowac na
lekko nierownych podtozach. Ptyty eko-
logiczne powinny by¢ uktadane w taki
sposob, by miejsca ich potaczen nie
zbiegaly si¢ z polaczeniami paneli pod-
logowych. Warto takze pamigtac, ze
ekoplyta absorbuje wilgo¢, a wigc nie
nalezy jej stosowa¢ w pomieszczeniach
wilgotnych. Podczas uktadania tego typu
podktadu trzeba pamigtac¢ o pozostawie-
niu szczelin dylatacyjnych. Zaleca si¢
takze utozenie folii paroizolacyjnej, sta-
nowiacej zabezpieczenie przed wilgo-
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cia pochodzacg z podtoza. Najwigksza
wada ptyt ekologicznych jest mozliwo$¢
pylenia podczas montazu. Cena tego ty-
pu produktow wynosi 4 + 8 zt/m? [7];

o tektura karbowana i papier falisty,
to dwa najtansze naturalne podklady
pod panele podtogowe. Ich cena wg [7]
rozpoczyna si¢juz od 1 zZm?. Sprzedawa-
ne sa w dhlugich rolkach, co utatwia
szybki montaz. Tektura i papier maja
bardzo slabe wlasciwoS$ci wygluszaja-
ce, a dodatkowo sa dos¢ cienkie. To
sprawia, ze moga by¢ stosowane wy-
tacznie na dobrze wyréwnanych podto-
zach. Duza zaleta tego rozwigzania
jest przewodnictwo cieplne. Zarowno
tektura karbowana, jak i papier falisty to
dobre rozwiazanie w przypadku ogrze-
wania podtogowego.

Duza popularnoscia ciesza si¢ takze
podklady z tworzyw sztucznych [7],
takie jak:

m pianka, ktora niestety nie jest pro-
duktem o optymalnych parametrach.
Bardzo stabo ttumi halas i nie przepusz-
cza powietrza. Moze by¢ stosowana wy-
tacznie pod posadzki z tworzyw sztucz-
nych. Dodatkowa niedogodnoscia pod-
ktadu piankowego jest mata zywotnosc.
Szczegolnie podkiady stabej jakosci
maja tendencje¢ do szybkiego ,,splasz-
czenia” swojej powierzchni i utraty pod-
stawowych wlasciwosci. Podktad pian-
kowy kosztuje od 2 zt/m?* w gore wg [7];

m podklady z polietylenu — zapew-
niajace odpowiednie wytlumienie aku-
styczne i dobra izolacj¢ cieplna. Maja
grubos¢ 3 + 8 mm 1 moga by¢ z powo-
dzeniem stosowane na niezbyt rownych
podtozach. Grubszy podktad z polietyle-
nu jest w stanie wypetni¢ nierownosci
dochodzace do 4 mm. Koszt tego typu
produktu wynosi 5 + 8 zt/m? [7];

m podklad polistyrenowy — najczg-
$Sciej stosowany w przypadku ogrzewa-
nia podlogowego. Na powierzchni ma
specjalne otwory, ktore przepuszczaja
ciepto do paneli (polistyren jest bardzo
stabym przewodnikiem ciepta). Tego ty-
pu produkty odznaczaja si¢ duza trwato-
$ciag 1 zapewniaja dobra izolacj¢ aku-
styczna. Ich cena wynosi 6 + 9 zt/m? [7].

Nie istnieje jeden uniwersalny pod-
ktad do kazdego pomieszczenia. Wybor
powinien by¢ podyktowany rodzajem
i stanem podtoza, specyfika paneli pod-
togowych oraz indywidualnymi prefe-

rencjami klienta. Nalezy jedynie pamig-
ta¢, iz podktady sztuczne zle sprawdza-
jasig¢ na podtozach naturalnych i unikaé
podktadow korkowych, ktore nie sa zbyt
trwale.

Wybierajac podktad pod panele istot-
na jest jakosc¢ podtoza. Jesli jest ono bar-
dzo réwne, wowczas mozna wykorzy-
sta¢ podktady o grubosci 2 + 3 mm.
W przypadku podtozy gorzej wyrdwna-
nych konieczne bedzie zastosowanie
grubszych podktadow naturalnych badz
sztucznych oraz o dobrej jakosci. Ich
grubo$¢ powinna by¢ takze podyktowa-
na poziomem podldég w sasiednich po-
mieszczeniach. Gruby podktad moze
lekko podwyzszy¢ podtogi i wyrownac
je znawierzchniami obecnymi w innych
czg$ciach mieszkania. Nie nalezy go
jednak stosowac w sytuacji, gdy pod pa-
nelami znajduje si¢ ogrzewanie podto-
gowe. W tym wypadku zaleca si¢ bar-
dzo cienkie podktady dobrze przewo-
dzace ciepto. Dobrym pomystem jest
stosowanie sztucznych podktadow wy-
posazonych w niewielkie otwory, ktore
najefektywniej zwigkszaja sprawnosé
ogrzewania podtogowego.

Najnowsze trendy i wytyczne
EPLF

W czerwcu 2013 r. Europejskie Stowa-
rzyszenie Producentéw Laminatéw Pod-
togowych (EPLF) wydato biuletyn tech-
niczny [3, 12]. Zawiera on najnowsze
wytyczne minimalnych wymagan, jakie
powinny spetnia¢ podktady pod podtogi
panelowe, a dotyczacych: rezystancji ter-
micznej; nierownosci; odpornosci na wil-
go¢; obcigzen dynamicznych; obciazen
statycznych; odporno$ci na wstrzasy; thu-
mienia dzwigkéw uderzeniowych oraz
podczas chodzenia.

Wytyczne EPLF poczatkowo ujete
w projekcie normy CEN/TS 16354:2013
[8] zostaty (18.12.2018 r.) wydane jako
europejska norma EN 16354:2018 [11].
W zaleznosci od zakresu zastosowania
i wykorzystania systemu podtogowego
(salon, przedpokoj, kuchnia itd.) nale-
zy odpowiednio dostosowac jego para-
metry w celu optymalizacji wydajnosci
i trwatosci.

Zgodnie z zaleceniami producentow
podtog drewnianych [3, 12] kazda insta-
lacja podtogi wymaga: wyréwnania pod-
toza; ochrony przed wilgocia; poprawy
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warunkow izolacji termicznej; poprawy
warunkow izolacji akustycznej; dosto-
sowania do warunkéw uzytkowania.

Wyréwnanie podloza. W praktyce
rzadko wystepuja idealne podtoza spet-
niajace wymagania wynikajace z nor-
my DIN 18202 [9]. Nier6wno$ci mozna
wyréwnac dzigki wykorzystaniu odpo-
wiednich podktadéow podtogowych.
Zdolnos¢ podktadu do wyréwnywania
wystepujacych punktowo nierownosci
wyrazana jest przez warto$¢ PC [mm]
(Punctual Comformability).

Ochrona przed wilgocia. W przy-
padku podtozy mineralnych nalezy sig li-
czy¢ z tym, ze zawieraja one szczatkowa
wilgoc¢, majaca szkodliwy wptyw na po-
sadzke laminowana. Z tego powodu za-
leca si¢ stosowanie folii hydroizolacyj-
nych, ktore moga by¢ integralng cz¢scia
podktadu podtogowego lub sg uktadane
jako oddzielna warstwa. Grubos¢ folii
hydroizolacyjnej jest mniej wazna niz
jej rodzaj i jakos¢. Zdolnos¢ do utrudnia-
nia dyfuzji pary wodnej wyraza sig
za pomoca parametru Sd (paroprzepusz-
czalnosc¢). Empirycznie potwierdzito si¢
zalecenie, aby ta warto§¢ wynosita co
najmniej 75 m. Im wigksza wartos$¢ Sd,
tym lepiej folia chroni podlogg lamino-
wang przed podciaganiem kapilarnym.
Dobrej jakosci folie polietylenowe
o grubosci wigkszej niz 150 pm lub
metalizowane folie poliestrowe o gru-
bosci wigkszej niz 10 um osiagaja np.
Sd > 75 m. Jezeli podtoze wykazuje du-
za wilgotnos¢, przed utozeniem posadz-
ki laminowanej nalezy podja¢ odpo-
wiednie dziatania w celu jego wysu-
szenia.

W przypadku podlozy drewnianych
(deski podtogowe, plyty wiorowe itd.)
nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby przy
zadnej pogodzie nie zostata zakldco-
na wilgotno$¢ rownowazna, tzn. stale
mozliwa byta cyrkulacja wilgoci we-
wnatrz podtogi. W takich przypadkach
niedopuszczalne jest stosowanie folii
hydroizolacyjnej migdzy drewniana
konstrukcja podtoza i ptywajaca podto-
ga laminowana.

Prawdziwe zabezpieczenie przed
wilgocia stanowi folia paroizolacyj-
na o grubosci 0,2 mm. Jej uzycie jest
warunkiem koniecznym, by utrzymacé
gwarancj¢ producenta paneli [4, 5, 6].
Obecnie dostgpne na rynku podktady
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pod podlogi drewniane maja albo wyso-
kie parametry termiczne, albo akustycz-
ne. Nie ma podkladéw spekiajacych
jednoczes$nie oba parametry. Najpo-
pularniejsze i najczgSciej stosowane
podktady wykonane sa z pianki poliole-
finowej lub poliuretanowej z napeinia-
czem mineralnym (piasek kwarcowy).

Poprawa warunkow izolacji ter-
micznej. W zaleznos$ci od rodzaju pod-
toza oraz speilnianych przez niego
funkcji nalezy zastosowac podktad
podtogowy o odpowiednim wspot-
czynniku oporu cieplnego. Wyrdznia-
my nastgpujace rodzaje podldég wyma-
gajacych odpowiedniej izolacji ter-
micznej: podlogi ogrzewane; podlogi
chlodzone i podlogi nieogrzewane.

Podlogi ogrzewane. W celu uzyska-
nia najskuteczniejszego i najbardziej
optacalnego systemu ogrzewania pod-
togowego niezbegdne jest takie utozenie
na nim podlogi, aby miata ona jak naj-
mniejszy opdr cieplny.

Zgodnie z wytycznymi niemieckiego
Stowarzyszenia Bundesverband Fliachen-
heizungen und Flachenkiihlungen e.V.
[1]71norma PN-EN 1264-3 [10], wspot-
czynnik oporu cieplnego calego syste-
mu podlogowego nie moze zatem prze-
kracza¢ wartosci 0,15 m2K/W.

Bardzo wiele dostgpnych na rynku pa-
neli mozna montowa¢ na ogrzewaniu
podtogowym, ale w przypadku podtogi
plywajacej” konieczne jest uzycie pod-
kladu podlogowego. Niestety jest to do-
datkowa warstwa, ktora moze zmniejszy¢
efektywno$¢ ogrzewania podtogowego.

Podlogi chlodzone. W przypadku
podtog chtodzonych zastosowany sys-
tem chlodniczy musi by¢ wyposazony
w automatyczne sterowanie regulujace
punkt rosy w celu uniknigcia kondensa-
cji. Aby to osiagnaé, musza zostac zain-
stalowane w podktadzie podtogowym
czujniki (sondy), ktore wytacza system
chtodniczy przed rozpoczeciem konden-
sacji wilgoci prowadzacej do uszkodze-
nia laminatu. Mozliwym nastgpstwem
moze by¢ jego odksztalcenie, pgcznie-
nie i pgkanie. Zalecany wspodtczynnik
oporu cieplnego calego systemu podlo-
gowego podtog chtodzonych wynosi
maksymalnie 0,10 m*K/W.

Podlogi nieogrzewane. W przypadku
chtodnych, nieogrzewanych podtog np.
nad piwnica czy nieogrzewanymi kory-

tarzami mozna podwyzszy¢ temperatu-
r¢ powierzchni podtogi laminowanej,
a tym samym komfort jej uzytkowania
przez zastosowanie dobrze izolujacego
termicznie podkiadu podlogowego.
Zgodnie z potwierdzonymi empirycznie
danymi wspotczynnik oporu cieplnego
R podktadu powinien wynosi¢ co naj-
mniej 0,075 m*K/W.

Poprawa izolacji akustycznej

Podktady podlogowe maja z reguty
wplyw na wlasciwos$ci akustyczne da-
nego systemu podlogowego. Rozrdz-
nia si¢ przy tym w zasadzie dwie wla-
sciwosci akustyczne o réznych wyma-
ganiach [3, 12]:

1) thumienie dzwi¢gkéw uderzenio-
wych (IS — Impact Sound Reduction),
czyli emitowanych przez ciata porusza-
jace si¢ po podtodze laminowanej, sty-
szanych w pomieszczeniach obok i ni-
zej. Zdolnos¢ podktadu do thumienia
dzwigku uderzeniowego okresla sig za
pomoca wspodlczynnika IS, ktory po-
winien wynosi¢ co najmniej 14 dB.
Podktady o mniejszej wartosci wspot-
czynnika IS nalezy traktowac jako war-
stwy dzielace. Przy zwigkszonych wy-
maganiach warto$¢ IS powinna wynosi¢
co najmniej 18 dB;

2) halas krokow (RWS — Reflected
Walking Sound), czyli dzwigk powsta-
jacy w czasie uzywania podtogi lamino-
wanej (chodzenie, zabawa itd.), odbie-
rany w tym samym pomieszczeniu.
Obecnie opracowuje si¢ metodg badan
podtég laminowanych, na podstawie
normy europejskiej EN 16205, ktora
przedstawiataby za pomoca wspotczyn-
nika RWS hatas emitowany przez pod-
logi laminowane. Planuje si¢ opracowa-
nie aneksu albo drugiej czg$ci normy
opisujacej sposob oceny subiektywnie
odbieranego hatasu powstajacego przy
uzywaniu podtdg laminowanych.

Dostosowanie do warunkéw uzyt-
kowania. Podktad podlogowy powinien
mie¢ odpowiednie wlasciwosci, chro-
nigce system podtogowy przed obciaze-
niami podczas uzytkowania. Wyrdznia
si¢ nastgpujace rodzaje obciazen [3, 12]:

1) dynamiczne (DL — Dynamic Load),
powstajace np. podczas chodzenia (ko-
rytarz, biuro, sklep) lub uzytkowania
krzeset (krzesta biurowe na rolkach,
krzesta odsuwane od stolu w jadalni

itd.). W takich przypadkach podktad
musi wytrzymywaé powtarzajace si¢
krotkotrwate obciazenia, dlugo nie tra-
cac przy tym swoich wtasciwosci. Ta
zdolno$¢ wyrazana jest warto$cia DL.
W celu jej ustalenia, na podktad wpro-
wadza si¢ okreslone obciazenie dyna-
miczne (jakie zwykle wystgpuje pod-
czas chodzenia lub przy przejezdzaniu
krzestem biurowym na rolkach) i ustala
liczbeg cykli, ktore dany podktad wytrzy-
muje do zmiany swoich wtasciwosci.
Zalecana warto$¢ minimalna wynosi
10 000 cykli. W przypadku zwigkszonych
wymagan wartos¢ wspotczynnika DL po-
winna wynosi¢ co najmniej 100 000;

2) statyczne, wywolywane jest przez
sama podloge laminowang albo przez
nieruchome, cigzkie meble (szafa, pia-
nino, stét z akwarium itd.). Podktad po-
winien by¢ wytrzymaty na bardzo duze,
statyczne obciazenia i nie zmieniac¢ pod
ich wptywem swoich wiasciwosci,
takich jak:

e wytrzymalos¢ na $ciskanie (CS —
Compressive Strength), chcac osiagnaé
maksymalna zywotnos¢ systemu moco-
wania na klik paneli laminowanych,
podktad nie moze zbyt mocno podda-
wac si¢ obciazeniom lub odksztalcaé
pod nimi. Duze odksztatcenia moga
bezpowrotnie uszkodzi¢ system monta-
zu na klik lub cate ptyty HDF. Zdolno$¢
podktadu do odciazania systemu moco-
wania jest okreslona za pomoca wspot-
czynnika CS, ktéry powinien wynosié¢
co najmniej 10 kPa przy odksztatceniu
0,5 mm, a przy zwigkszonych wymaga-
niach co najmniej 60 kPa;

e pelzanie przy Sciskaniu (CC —
Compressive Creep); zachowanie si¢
podktadu przy dtugotrwalym obciaze-
niu, np. pod cigzkimi meblami, wyraza
si¢ za pomoca wspotczynnika CC, ktory
okresla, jak dany podktad podtogowy
bedzie zachowywat si¢ przy dziesigcio-
letnim obciazeniu. Zaleca sig, aby jego
warto$¢ wynosifa co najmniej 2 kPa przy
odksztatceniu 0,5 mm, a przy zwigkszo-
nych wymaganiach co najmniej 20 kPa;

3) wytrzymalo$¢ na uderzenia (RLB
— Resistance to Large Ball); systemy
podtogowe moga by¢ obciazane w czasie
uzytkowania spadajacymi przedmiotami
(np. zabawki, garnki itp.), dlatego tez
musza przenosic dziatanie bardzo duzej,
krétkotrwatej sity, tak aby na powierzch-

www.materialybudowlane.info.pl  [TSSN 0137-2971, e-ISSN 2449-951X] 112019 (nr 567)

33



34

TEMAT WYDANIA — Materialy wykonczeniowe

ni podlogi laminowanej nie powstaty
uszkodzenia. Warto$¢ RLB powinna wy-
nosi¢ co najmniej 500 mm wysokos$ci
spadania. Im wigksza jest warto§¢ RLB,
tym lepiej podktad jest w stanie minima-
lizowa¢ uszkodzenia powierzchni pod-
logi laminowanej, wywotywane przez
spadajace przedmioty. Przy zwigkszo-
nych wymaganiach warto$§¢ RLB powin-
na wynosi¢ co najmniej 1200 mm.

Badania nad rozwojem
nowych materiatéw
podkiadowych

Nowe wymagania EPLF sa tak rygo-
rystyczne, ze dostgpne na rynku podkta-
dy nie sa w stanie ich spetni¢ w 100%.
Nalezy wigc opracowa¢ produkty skta-
dajace sig z roznych materiatdéw o roz-
nych wilasciwosciach, ktore potaczone
w jeden produkt daja zadany efekt.

Do badan przygotowano kilkanascie
réznych podktadow, wyprodukowanych
z réznych materialow (tabela 1). Ze
wzgledu na toczace si¢ postgpowanie
przed Urzedem Patentowym RP o ochro-
n¢ wynalazku, nie jest obecnie mozliwa
ich petna charakterystyka. Badania na
zgodno$¢ z wymaganiami EPLF prze-
prowadzono w laboratorium posiadaja-
cym notyfikacj¢ DIBT (Niemcy) [2],
a badania wytrzymalo$ci na $ciskanie
(CS) na Politechnice Poznanskie;.

Tabela 1. Opis badanych probek
Table 1. Description of the tested samples

Tabela 2. Wyniki badan wytrzymalosci
materialow podkladowych na Sciskanie
Table 2. The results of tensile strength tests of
flooring underlayment

Naprezenie [kPa]
Nazwa  przyod-  przyod-  przy od-
podkladu odksztalce- ksztalceniu  ksztalce-
niu 10% 00,5 mm niu 80%
Podktad 1 9,66 175 =
Podktad 2 14,55 133,64 > 400
Podktad 3 5,98 40 =
Podktad 4 12,9 123,76 >300
Podktad 5 7,57 31 -
Podktad 6 9,37 34 -

10% wzglednej deformacji charaktery-
zuja si¢ podktady 2 i 4. Wykazuja one
réwniez najwigksza wartos¢ naprezenia
przy odksztalceniu o 0,5 mm oraz przy
odksztatceniu 80%.

Wyniki badan na zgodnos¢ z wyma-
ganiami normy CEN/TS 16354 przed-
stawiono w tabeli 3. Wszystkie probki
spelniaja wymagania tej normy.

Whioski

Wyniki badan wtasciwosci uzytko-
wych nowych materiatéw podktado-
wych wskazuja, ze najlepsze parametry
osiagaja podklady sktadajace sig z kil-
ku taczonych materialow z zastosowa-
niem inkluzji mineralnych, rbwniez po-
chodzacych z materiatow odpadowych.

Podklad1 Podklad2 Podklad3  Podklad4  Podklad5  Podklad 6
Charakte- . podklad gu- podklad gu-
rystyka Pianka + pianka  pianka gesta pla:l;z g?sta mowy z folia mowy z folia
folia LDPE XPS +folia HDPE osliz t%]em aluminiowa aluminiowa
postizg inkludowany inkludowany
Grubosé¢
- 2 3-5 1,6 1,6 2,6
%g\iaap&‘g/"%m' 0,04 0,14 02 1,55 220
Gestosé [kg/m?] 18 28 100 100 970 845

Analizowano probki wykonane z jed-
nego surowca (spieniony polietylen), la-
minatow z taczonych materialow na ba-
zie spienionego polietylenu oraz lami-
natéw wielowarstwowych z wypehnia-
czami mineralnymi, w tym rowniez po-
chodzacymi z odpadow.

Wyniki badan i ich oméwienie

Wyniki badan wytrzymatosci na $ci-
skanie przedstawiono w tabeli 2. Najlep-
sza wytrzymatoscia na $ciskanie przy

Wypelniacze mineralne w potaczeniu
ze spienionym kauczukiem (podktady
gumowe) oraz materiatami poprawiaja-
cymi parametry akustyczne daja matg
charakteryzujaca si¢ duzymi wartos-
ciami kilku parametrow okreslonych
w wymaganiach EPLF. Mozliwos¢ sto-
sowania materialow odpadowych jako
wypelniaczy znacznie zmniejsza kosz-
ty produkcji podktadéw, ale wymaga-
ne jest utrzymanie statych parametrow
wypetniacza odpadowego.
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Tabela 3. Badania podkladéw na zgodnos$é
z wymaganiami normy CEN/TS 16354

Table 3. The results of tests for compliance of
flooring underlayment with the requirements

of CEN/TS 16354
Nazwa Badany parametr

pod-
kia- RWS IS CS CC DL

Pod-

Klad 1 2 19 12 >2 <10000 0,05 1500
Pod-

Kad 2 8 18 60 >2 10000 0,18 500
Pod- 12 19 60 >25 10000 0,036 1150
ktad 3 >

Pod-

\dad 4 10 17 70 >25 10000 0,03 850
Pod- 33 17 305 >50 10000 0,006 650
ktad 5 ?

Pod- 40 18 200 >50 10000 0,01 1000
ktad 6 ?
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