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Streszczenie. Przeanalizowano 17 $cian dzialowych typu 125A75
znajdujacych si¢ pomigdzy pokojami w budynku biurowym. Po-
miary izolacyjnosci akustycznej wykonano bez i z pasem z wel-
ny mineralnej znajdujacym si¢ z obu stron przy $cianie dziatowej
na suficie podwieszanym. W przestrzeni nadsufitowej byly kana-
ly wentylacyjne taczace bezposrednio pomieszczenia rozdzielo-
ne $ciang. Wyniki pomiarow in situ wskazuja na duza r6znicg mig-
dzy wartosciami deklarowanymi przez producentdow rozwigzan
suchej zabudowy 1 wynikami obliczen izolacyjno$ci ustrojow re-
zonansowych [4], co jest spowodowane brakiem uwzglednienia
w podawanych wartosciach i w obliczeniach przenoszenia bocz-
nego i posredniego. W artykule pokazano réwniez wptyw zasto-
sowania pasa z welny mineralnej w przestrzeni podsufitowe;j
na izolacyjnos¢ akustyczna badanych $cian.

Stowa kluczowe: Sciany lekkie; Sciany gipsowo-kartonowe; izo-
lacyjnos¢ akustyczna.

Abstract. In this article 17 partition walls of type 125A75 located
between rooms in an office building were tested. Measurements
of sound insulation were made with and without a mineral wool
strips located on both sides near the partition wall on a suspended
ceiling. Ventilation ducts connected the rooms separated by the
wall in the suspended ceiling area. The results of in situ
measurements indicate a large difference between the values
declared by the drywall manufacturers and the results of the
resonance systems insulation calculations [4], which is due to the
lack of consideration in the reported values flanking and indirect
sound transmission. This article also shows the impact of using
mineral wool strips in the ceiling space for sound insulation of
tested walls.

Keywords: leightweight partition walls, gypsum plasterboard
wall, sound insulation.

$wietle norm obowiazuja-

cych w polskich przepi-

sach $ciany dziatlowe po-

migdzy biurami musza
charakteryzowac si¢ odpowiednimi pa-
rametrami akustycznymi. W przypadku
biur sasiadujacych ze soba wartos$¢ ko-
rzystniejsza dla uzytkownikéw wynosi
R’,, =40 dB [3]. Czgsto jednak moze
mie¢ miejsce sytuacja, w ktorej inwestor
oczekuje wyzszych wskaznikow izola-
cyjnosci, niz przewiduje norma. W przy-
padku analizowanych przegrod, wyma-
ganiem do spelnienia byta warto$¢
wskaznika R’ = 45 dB. Artykut ma
na celu przeanalizowanie lekkich $cian
dziatowych z ptyt gipsowo-kartonowych
w budynku biurowym i analiz¢ powta-
rzalno$ci otrzymanych wynikéow izola-
cyjnosci akustycznej od dzwigkdéw po-
wietrznych wyrazonej wskaznikiem R’, .
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Charakterystyka
badanych scian

Pomiary izolacyjnosci akustycznej
$cian dziatowych 125A75 pomigdzy po-
kojami biurowymi podzielono na dwa
etapy — bez zastosowania pasa z welny
mineralnej 1 z zamontowanym pasem
z welny mineralnej o gestosci 60 kg/m?
i szerokosci 50 cm oraz grubosci 5 cm
po obu stronach $ciany. Schemat bada-
nych $cian przedstawiono na rysunku 1.
Sciana lekka dzielaca pomieszczenia to
system suchej zabudowy o catkowitej
grubosci 125 mm, skladajacy si¢
z dwoéch plyt gipsowo-kartonowych
o grubosci 12,5 mm po obu stronach
stelaza, mocowanych blachowkrgtami
3,5 x 251 35 mm. Rozstaw profili U75
wynosil 600 mm. Przestrzen pomig-
dzy profilami zostala wypetniona mi-
neralng welng szklana o wspoétczynni-
ku pochtaniania dzwigku a. = 0,99. Izo-
lacyjnos$¢ akustyczna takiego rozwia-
zania wyrazona wskaznikiem izolacyj-
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nosci akustycznej wiasciwej wynosi
od R(C, Ctr) = 56(-4; -11) dB do
59(-4; -10) dB, w zaleznosci od produ-
centa i zatozen obliczeniowych wg nor-
my [4], co daje wskaznik izolacyjnosci
akustycznej, po uwzglednieniu hatasu
bytowego, R, =52+ 55 dB.

Moze si¢ wydawac, ze parametry aku-
styczne takiej Sciany pomigdzy pokojami
biurowymi sa znacznie lepsze niz wyma-
gane. Wymienione wskazniki odnosza
si¢ jednak do badan laboratoryjnych.
W sytuacji in situ nalezy uwzglednic spo-
s6b wykonania weztow Sciany rozdziela-
jacej pomieszczenia (Sciana dziatowa) ze
$cianami bocznymi wzdtuznymi. Ma to
istotny wpltyw na przenoszenie boczne
dzwigku pomigdzy pomieszczeniami.
Ponadto problem komplikuje sig, gdy
mamy wspolny kanat wentylacyjny, ka-
nal instalacji przeciwpozarowej itp.
Wszystkie te aspekty maja istotny wpltyw
na obnizenie wskaznikéw izolacyjno$ci
akustycznej. Zgodnie z obliczeniami wy-
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1 — otwor uszczelniony silikonem po obwodzie i dodatkowo lokalne doszczelnienia z wetny mineralnej o gru-
bosci 5 cm montowane po obwodzie przebicia o szerokosci ok. 15 cm od krawedzi przebicia

Rys. 1. Schemat badanych $cian dzialowych 125A75: a) przekroj poprzeczny; b) przekroj

podluzny

Fig. 1. Tested 125475 type partition walls: a) cross-section, b) longitudinal section

konanymi na podstawie normy [4] oraz
literatury [1, 2, 7, 8], w przypadku niepra-
widlowo wykonanych weztow taczacych
Sciany dziatlowe ze $cianami bocznymi,
weztow taczacych $Sciang dziatowa ze
stropem oraz wykonania przebi¢ w $cia-
nie dzialowej w przestrzeni nadsufito-
wej, wskaznik izolacyjnosci akustycznej
Sciany dziatlowej moze znaczaco si¢ ob-
nizy¢ —nawet o 18 dB.

Pomiary

Pomiary wykonano zgodnie z [5]. Do
wyznaczenia jednoliczbowego wskaz-
nika oceny charakteryzujacego wlasciwo-
$ci akustyczne wykorzystano normg [6].
Wydzielono 4 typy pomieszczen (rysu-
nek 2). Warto nadmienié, ze wezly ta-
czace $ciang dziatowa i $ciany boczne
wzdhuzne zostaly wykonane ,,akustycz-
nie poprawnie”. Za tym sformulowaniem
kryje si¢ w przypadku:

e typu 1 — rozdzielenie S$ciany
wzdtuznej przez Sciang dzialowq z uzy-
ciem silikonu oraz utozenie stupkéw
stelaza $ciany dzialowej w odleglo-
$ci 4 cm od $ciany wzdtuznej;

e typu 2 — jak w typie 1, natomiast
w przypadku $ciany masywnej wykona-
no o 5 cm odsunigta od niej przedscian-
ke akustyczna z pojedynczej plyty gip-
sowo-kartonowej z wypetnieniem wet-
na mineralna o gestosci 60 kg/m?, z kon-
strukcja stelaza mocowana do stropow;

e typu 3 — jak w typie 1, jednak
w rejonie stupa konstrukcje¢ stelaza
zamontowano do stropow i $ciana na
styku ptyta-stup zostala uszczelnio-
na silikonem,;
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Rys. 2. Typy rozwiazan przegréd pomig-
dzy badanymi pomieszczeniami (nadaw-
czym i odbiorczym)

Fig. 2. Type of partition walls solutions
between tested rooms (source and receiving)

e typu 4 —nie ma koniecznosci stoso-
wania specjalnych detali potaczenia
$cian, poniewaz nie ma Scian wzdhuz-
nych pomigdzy pomieszczeniami. Ca-
to$¢ przenoszenia bocznego odbywa sig
przez strop gorny i dolny.

Usrednione wyniki pomiaréw oraz
rozrzut w przypadku poszczegélnych ty-
péw $cian zaprezentowano na rysunku 3
oraz w tabeli. Na rysunku 4 przedstawio-
no wyniki pomiaréow laboratoryjnych
$cian dzialowych 125A75 oraz zestawie-
nie u$rednionych wynikéw pomiarow
izolacyjnosci akustycznej $ciany bez
oraz z pasem z wetny mineralnej zamon-
towanych z obu stron badanej §ciany.

Analiza wynikow

Zastosowanie pasa z welny mineral-
nej po obu stronach $ciany dzialowej
na suficie podwieszanym poprawia izo-
lacyjno$¢ akustyczna badanych prze-

a) A R’[dB]

>
S Q9O v on o o O o O o
w ® o S — (== v O v O
— N n »n 0 o o — O
— A N n
Czgstotliwos¢ [Hz]
b) AR’ [dB]
70
60
50
40
30
20
10
0 >
Zeggosgeges
— AN N n oS = O
— AN NN

Czgstotliwos¢ [Hz]

Rys. 3. Wyniki srednie, maksymalne oraz
minimalne w pasmach tercjowych wskazni-
ka R’ w przypadku pomiaréw: a) bez pasa
z welny ; b) z pasem z welny mineralnej po
obu stronach badanej $ciany

Fig. 3. Averaged, maximal and minimal values
of 1/3rd octave band of R’ index in situation:
a) without strips of mineral wool; b) with
strips of mineral wool put on both sides of
tested partition

grod, dzigki redukcji przenoszenia bocz-
nego od stropu, przenoszenia posrednie-
go kanatami wentylacyjnymi oraz
ewentualnymi nieszczelnosciami przy
przejsciach tych kanatéw. Nawet pomi-
mo starannego montazu kanatow (tj. wy-
konania doszczelnien z wetny mineralnej
i silikonu po obwodzie otworu na kanat
wentylacyjny i obtozeniu kanatéw ma-
tami bitumicznymi) wciaz mozna po-
prawi¢ izolacyjnos¢ akustyczna przez
zastosowanie pasow z welny mineral-
nej w przestrzeni nadsufitowe;.

Gorsza izolacyjno$¢ akustyczna
w poréwnaniu z warto$ciami deklaro-
wanymi, czy uzyskanymi za pomoca
obliczen, wynika glownie z przenosze-
nia bocznego w przestrzeni nad sufitem
podwieszanym. Ponadto, nawet odpo-
wiednio wykonane wgzly potaczenia
$cian powoduja pogorszenie izolacyjno-
$ci akustycznej w porownaniu z parame-
trami wyznaczonymi w laboratorium.
Podobnie dzieje si¢ w przypadku wyko-
nania podtogi podniesione;j.
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Wyniki pomiaréw izolacyjnos$ci akustycznej od dzwigkéw powietrznych
Results of airborne sound insulation measurements

Wskaznik izolacyjnosci akustycznej [dB]
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Wyszezegolnienie e l:ﬁrsct;"cl;ii? warto$¢ Srednia przedzial wartosci
bez welny” z welng? bez welny”  z welng?
ry o  sboratoiu Ru 2 51-354
Izolacyjnos¢ Sciany dzialowej in situ
Wariant 1 3 R’ 42 45 41-43 44— 46
Wariant 2 7 R, 42 45 40 - 44 44 - 46
Wariant 3 3 RW 42 46 3644 4548
Wariant 4 2 R, 41 46 40 - 42 46
Wszystkie badane warianty 17 R, 42 45 36— 44 44 — 48
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Rys. 4. Wyniki pomiarow izolacyjnosci akustycznej: a) pomiaréw laboratoryjnych $cian
dzialowych 125A75; b) zestawienie wynikéw usrednionych pomiaréw laboratoryjnych
i in situ $ciany bez i z pasem z welny mineralnej po obu stronach $ciany

Fig. 4. Results of sound insulation measurements: a) averaged laboratory measurements for
partition wall 125475, b) results of averaged measurements in laboratory and in situ with and

without strips of mineral wool

Wartosci $rednie analizowanych czte-
rech typow $cian dziatowych niewiele
si¢ r0znia. Wnioskowac¢ z tego mozna, ze
zastosowane rozwiazania weztow, znaj-
dujace sig¢ w potaczeniu §ciany wspolnej
i dzielacej pomieszczenie, sa wykonane
w podobny sposob. Nalezy jednak pa-
migtac, ze w przypadku Sciany dzialowej
pomigdzy pomieszczeniami o bardzo
duzej izolacyjnosci akustycznej, wptyw
rozwigzan wezlow moze byc¢ istotny.

Patrzac na wyniki pomiarow zamiesz-
czone w tabeli, mozna zauwazyc¢, ze za-
stosowanie pasa z welny mineralnej
w przestrzeni nadsufitowej po obu stro-
nach §ciany poprawia warto$¢ wskazni-
kaR}, 03~ 4 dB (warto$¢ $rednia).

Srednia roznica najmniej korzystnej
warto$ci laboratoryjnej w przypadku
pomiardow bez pasa z welny mineralnej
wynosi AR}, =10 dB, natomiast z pasem
z welny mineralnej na suficie podwie-
szanym z obu stron $ciany —AR; =7 dB.
Oznacza to, ze przy doborze $cian

dzialowych nalezy bezwzglgdnie pa-
migta¢ o drogach posrednich i bocz-
nych hatasu, np. zaktadajac R, =R},
dopuszcza sig istotnego btedu na etapie
doboru rozwiazania §ciany dzielacej
pomieszczenia pod katem izolacyjno-
$ci akustycznej 1 w konsekwencji do-
prowadza to do niespetnienia wyma-
gan okre§lonych w normie [3]. Co wig-
cej, przy doborze rozwiazania rozdziela-
jacego dwa pomieszczenia nalezy za-
dbac o wlasciwe wykonanie weziow po-
laczen ze $ciana dziatlowa.
Zastosowanie pasa z welny mineral-
nej na suficie podwieszanym z obu stron
$ciany pozwala uzyska¢ dos¢ stabilne
wyniki dotyczace izolacyjnosci aku-
stycznej. Moze to by¢ spowodowane
tym, ze w przestrzeni nad sufitem pod-
wieszanym znajduja si¢ kanaty wentyla-
cyjne, ktére w rdznym stopniu przecho-
dza przez $ciang dzielaca badane po-
mieszczenia. Ponadto przez badana $cia-
n¢ nad sufitem podwieszanym przecho-
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dza instalacje systemu chlodzenia i grza-
nia. Doszczelnienie takiego przebicia
czgsto w realiach budowy nie jest wyko-
nywane doktadnie, co powoduje powsta-
nie dodatkowej $ciezki przenoszenia ha-
tasu pomigdzy pomieszczeniami. Zasto-
sowanie pasow z welny mineralnej po-
zwala zatem ograniczy¢ udzial przeno-
szenia si¢ hatasu droga posrednia.

Whioski

W celu maksymalizacji izolacyjnosci
akustycznej od dzwigkdéw powietrznych
$cian dzialowych wykonanych z ptyt
gipsowo-kartonowych nalezy: odpo-
wiednio potaczy¢ $ciany dzialowe ze
Scianami wzdtuznymi [1, 2, 4, 7, 8]; do-
ktadnie uszczelni¢ przejscia kanatow
wentylacyjnych i innych przewodow
(w przestrzeni nadsufitowej) przez $cia-
ny dziatowe; dodatkowo zastosowacé
w przestrzeni nadsufitowej pasy z wet-
ny mineralnej. Zastosowanie pasow
z welny mineralnej nie moze zastapic
doktadnego uszczelnienia przejs$c¢ insta-
lacyjnych (rysunek 1a).
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