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Streszczenie. Dylatacje budowlane sa miejscami przerywajacy-
mi ciaglo$¢ powtoki zewngetrznej budynkow. Jest to szczegodlnie
niebezpieczne z punktu widzenia uzyskania szczelnosci i trwa-
tosci izolacji wodochronnych. Artykut omawia sposoby projek-
towania uszczelnien dylatacji w zaleznosci od rodzaju obciaze-
nia woda, prezentuje skutki przeciekow przez szczeliny dylata-
cyjne oraz przedstawia zasady wykonania ich napraw.

Stowa kluczowe: izolacje wodochronne; dylatacje; naprawy;

Abstract. Expansion joints are places where the continuity of the
external building envelope is interrupted. This is particularly
dangerous from the point of view of achieving watertightness and
durability of the waterproofing insulations. Article summarizes
how to design seal expansion joints depending on the type of
water load, shows the effects of leakages through joints and
provides rules for the implementation of their repairs.
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uszczelnienia.

ykonanie skutecznych za-
bezpieczen wodochron-
nych, ktore stanowia
szczelny i ciagly uktad,
jest szczegolnie trudne w miejscach dy-
latacji i przej$¢ technologicznych. Dyla-
tacje to miejsca celowo zaprojektowa-
ne, gdzie nastepuje calkowity lub cze-
Sciowy podzial konstrukeji obiektu
na kilka samodzielnie funkcjonuja-
cych elementéw, np. odksztalcajacych
si¢ i przenoszacych obciazenia [1]. Po-
dziat moze dotyczy¢ catego elementu
konstrukcyjnego lub jego fragmentu.
Moze wystgpowaé w konstrukcji trwa-
le lub na okreslony czas. Odpowiednio
zaprojektowane podzialy dylatacyjne
pozwalaja unikna¢ spekan i zarysowan,
ktére moglyby powstaé w obiekcie
na skutek nieréwnomiernych obciazen,
osiadania, wpltywu oddziatywan ter-
micznych, skurczu lub drgan.

Rodzaj i charakterystyka
dylatacji

W zaleznosci od czynnika oddziatuja-
cego na konstrukcjg i funkcji, jaka spel-
nia taka przerwa, mozna wyro6zni¢ na-
stepujace rodzaje dylatacji [2]:

1) konstrukcyjne — dzielace caty
obiekt, wykonywane ze wzglgdu na du-
ze wymiary konstrukcji, podziat prze-
chodzi przez konstrukcje w taki sposob,
aby powstate elementy stanowity sta-
tycznie odrgbne catos$ci. Podziat taki
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sealing.

sprawdza si¢ w sytuacji nierbwnomier-
nego osiadania budynku posadowio-
nego na niejednorodnym podtozu grun-
towym;

2) termiczne — dzielace elementy
obiektu w sposob pozwalajacy wyeli-
minowa¢ naprgzenia wywotane od-
ksztatceniami powstajacymi w wyniku
zmiany temperatury (np. intensywna
operacja stoneczna na ciemne po-
wierzchnie czy dobowe lub tygodniowe
wahania temperatury);

3) technologiczne — pozwalajace prze-
ciwdziata¢ spgkaniom i zarysowaniom
wynikajacym z proceséw technologicz-
nych (skurcz wiazacego betonu);

4) akustyczne lub przeciwdrganio-
we — minimalizuja drgania np. od arte-
rii komunikacyjnych, z terendw gorni-
czych lub powstajace w budownictwie
przemystowym.

Dylatacje, oprocz swobody prze-
mieszczen, powinny by¢ szczelne za-
réwno na dzialanie wody, jak i przepty-
wajace powietrze. Mimo ze rynek ma-
teriatow do wykonywania dylatacji roz-
wija si¢ bardzo pr¢znie i pojawiaja si¢
nowe tasmy uszczelniajace, masy trwa-
le plastyczne, wktadki pgczniejace,
sznury dylatacyjne, tasmy z elementami
kotwiacymi do betonu oraz r6znego ro-
dzaju elementy oslonowe i maskujace,
to zaprojektowanie, a pozniej wykona-
nie szczelnych dylatacji wciaz nastrg-
cza wielu klopotow.

Wytyczne dotyczace rozmieszczenia
dylatacji konstrukcyjnych podane sa
w odpowiednich Eurokodach, w zalez-
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nosci od rodzaju konstrukcji. Oprocz
tego nalezy pamigtac, ze podziat dy-
latacyjny konstrukcji musi ptynnie
przechodzi¢ na pozostale warstwy/ele-
menty, np. na warstwy wodochronne
(na fragmentach w gruncie) lub na war-
stwy elewacyjne (wykonczenie elewa-
cji w systemie ETICS). I tu dochodzi
do popetnienia wielu btedow. Brak od-
powiedniego zaprojektowania i wyko-
nania przerw dylatacyjnych skutkuje
problemami, z ktorymi podczas uzyt-
kowania budynku ci¢zko sobie pora-
dzi¢. Najbardziej ,,widowiskowe” sa
przecieki przez dylatacje w stropach
i $cianach przy nieodpowiednim zabez-
pieczeniu wodochronnym dylatacji
(fotografia 1).

Nieszczelno$¢ dylatacji w elewacji
zwigzana jest najczesciej z niekontro-
lowanym przeptywem powietrza infil-
trujacego taka szczelina. Efektem tego
zjawiska bedzie nie tylko dodatkowa
strata ciepta (fotografia 2), ale tez czgsto
zabrudzenia wewngtrznych powierzchni
przegrod (przylegajacych do dylatacji),
a w skrajnym przypadku rozwoj grzy-
bow plesniowych.

W nowym budownictwie duzym pro-
blemem sa dylatacje elementéw kon-
strukcji znajdujacych si¢ w gruncie,
gdyz, oprocz swobody przemieszczen,
musza si¢ charakteryzowaé¢ dobra wo-
doszczelnoscia. Analizujac ten problem,
nalezy przyja¢ dwie podstawowe sytuacje:
obciazenie woda bez cisnienia (bez par-
cia na element) oraz obciazenie woda
pod ci$nieniem (parcie hydrostatyczne).
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Fot. 1. Przebarwienia i zniszczenia warstw
wykonczeniowych elementéw w wyniku
przecieku wody przez dylatacje: a) w stro-
pie; b) w $cianie

Photo 1. Discolouration and damage to the fi-
nishing layers of the elements as a result of
water leakage through the expansion joint:
a) in the slab; b) in the wall

Fot. 2. Nieszczelna dylatacja w elewacji bu-

dynku Fot. prof. dr hab. inz. T. Wisniewski
Photo 2. Air leakage dilatation in the facade
of the building

Projektowanie
i wykonywanie dylatacji

W przypadku, gdy elementy nie s na-
razone na parcie wody, to szczeliny dy-
latacyjne wypetnia si¢ materiatem $cisli-
wym (np. plyta z ekspandowanego poli-
styrenu), a nastgpnie zatapia elastyczna
tasmg uszczelniajaca w dodatkowa war-
stwe masy hydroizolacyjnej lub kleju re-
aktywnego polozonego na wlasciwej izo-
lacji wodochronnej doprowadzonej do
obu krawedzi dylatacyjnych, nadajac jej
ksztatt litery U w celu zapewnienia swo-
bodnej pracy. Po stwardnieniu wykona-
nych materiatlow naktada si¢ druga war-
stwe hydroizolacji réwniez z obu stron

do krawedzi dylatacji z pominigciem sa-
mej szczeliny. Alternatywnie mozna
umiesci¢ w szczelinie tzw. sznur dylata-
cyjny o $rednicy od 1,25 do 1,5 raza
wigkszej niz szeroko$¢ szczeliny. W ta-
kim przypadku szczelno$¢ uzyskuje sig
dzigki zastosowaniu materialu o wiasci-
wosciach trwale plastycznych. Na rynku
dostepnych jest wiele elastycznych mas
do wypekiania szczelin, zar6wno jedno-,
jak 1 dwusktadnikowych, ale nie wszyst-
kie dobrze sprawdzaja si¢ w kazdej szcze-
linie dylatacyjnej. Sq to m.in.: masy akry-
lowe; silikonowe; epoksydowe i poliure-
tanowe. Rodzaj masy nalezy dobieraé
w zaleznosci m.in. od tego, jaki jest:

m rodzaj powierzchni (gladka czy
chropowata);

m migjsce ekspozycji (pomieszczenie
czy srodowisko zewngtrzne);

m rodzaj oddzialywan mechanicznych;

m stopien oddziatywania wilgoci itp.

W doborze materialow nalezy tez
uwzgledni¢ kompatybilnos¢ wszystkich
materiatlow. Koncowy etap projekto-
wania i wykonywania dylatacji to za-
bezpieczanie jej przed zniszczeniem
elementami maskujacymi, czyli listwa-
mi ostonowymi najczgsciej z cienkich
blach lub systemowymi wzmocnieniami
krawedzi (fotografia 3).

Jezeli dylatacja jest dodatkowo obcia-
zona woda pod ci$nieniem, konieczne
jest zastosowanie specjalnych wkla-
dek mocowanych dwustronnie do ele-
mentoéw dzielonych dylatacja. W przy-
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Fot. 3. Dylatacja konstrukcyjna dzielaca
stropy i §ciang no$na w garazu podziemnym
Photo 3. Structural expansion joint dividing
the floor and the load-bearing wall in the un-
derground garage

padku nowych obiektow wktadki po-
winny by¢ zatapiane w wykonywanym
elemencie konstrukcyjnym, a gdy ma-
my do czynienia z dobudowywanym
fragmentem budynku, wkladka dylata-
cyjna zatopiona moze by¢ z jednej stro-
ny, a z drugiej powinna by¢ klejona
do elementu istniejacego. Konieczne
jest zastosowanie elementow przynaj-
mniej w dwoch poziomach: pierwszy
na betonie podktadowym w miejscu
wykonania izolacji wodochronnej oraz
drugi w $rodku uszczelnianego elemen-
tu zelbetowego. Wktadki tego rodzaju
wystepuja w wersjach do zastosowania
wewnatrz oraz na zewnatrz obiektu i ce-
chuje je duza wytrzymato$¢ na rozciaga-
nie, wydhuzenie przy zerwaniu, wytrzy-
mato$¢ na rozdzieranie, twardo$¢, wyjat-
kowa odporno$¢ na dziatanie czynnikow
chemicznych, odporno$¢ na starzenie
oraz stata elastosprezystosé [3]. Zatopie-
nie wktadki, zwtaszcza dwustronnie
w betonie, wymaga precyzji, ktorej nie
sprzyjaja warunki budowy. Natomiast
nieprecyzyjne wykonanie takiego zato-
pienia albo niedoktadne zgrzanie wkta-
dek w miejscu ich taczenia moga skut-
kowacé przeciekami przez dylatacj¢. Do-
datkowo nalezy zastosowac tasmy
rozprezne, ktore zwigkszaja objgtosé
w przypadku kontaktu z wilgocia, unie-
mozliwiajac ewentualng penetracj¢ wo-
dy. Ostatnim elementem, ktéry moze do-
datkowo zabezpieczy¢ przed przecieka-
mi przez dylatacje, jest zastosowanie
(na etapie wykonawstwa) wezy perforo-
wanych, ktorymi mozna wykonac iniek-
cje zywiczna w przypadku ewentual-
nych przeciekow.

Skutki btednie zaprojektowanych
i wykonanych dylatacji to zniszczenia,
ktore sa bardzo uciazliwe i trudne do
wyeliminowania (fotografie 4 i 5).
Szkody spowodowane przez dtugotrwate
oddziatywanie wody wnikajacej w nie-
szczelne dylatacje, a nastgpnie w kon-
strukcje, ostabiajac i niszczac materiaty
zaréwno konstrukcyjne, jak i wykon-
czeniowe, naprawia si¢ czgsto latami
i bez gwarancji petnej skutecznosci, po-
niewaz woda wplywajaca w przestrze-
nie dylatacji potrafi pojawié si¢ w miej-
scach trudnych do przewidzenia, odsu-
nigtych od przestrzeni naprawianych.
Uszczelnienie przerwy dylatacyjnej z za-
stosowaniem materialéw takich, jak sznu-
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poprawie aplikacji

- tatwe i szybkie mieszanie,

- nieograniczone mozliwosci regulacji konsystencji,
- zageszczanie i stabilizacja tynkoéw i farb przy jednoczesnej
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mﬂTERIﬂi:

Fot. 4. Zastoiska wody tworzace si¢ w wy-
niku wycieku wody przez dylatacje

Photo 4. Water ponds forming as a result of
water leakage through expansion joints

B

Fot. 5. Przebarwienia i zniszczenia warstw
wykonczeniowych elementéw w wyniku
wycieku wody przez dylatacje

Photo 5. Discoloration and damage to the fi-
nishing layers of the elements as a result of
water leakage through the expansion joint

ry uszczelniajace, tasmy pgczniejace,
masy trwale elastyczne powinno by¢
uzupehione przez cisnieniowe iniekcje
uszczelniajace. Rodzaje iniekcji moz-
na podzieli¢ na:

e uszczelniajace konkretny element
konstrukcyjny (wykonywane od gory
lub od spodu elementu (fotografia 6);

Fot. 6. Iniekcja ciSnieniowa uszczelniajaca
dylatacje przy braku mozliwoSci zabezpie-
czenia od gory
Photo 6. Pressure injection for sealing expan-
sion joints when it is not technically possible
to secure from above
e kurtynowe zabezpieczajace grunt
przy obiekcie wzdtuz miejsca dylatacji.
Przyktad sposobu uszczelnienia dyla-
tacji od spodu stropu schematycznie po-
kazano na rysunku.
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Przyklad sposobu naprawy dylatacji:
1 — otwory ¢14; 2 — sznur dylatacyjny;
3 —szczelna masa trwale elastyczna; 4 — kit
poliuretanowy; 5 — iniekcja Zywiczna;
6 — plyta stropowa; 7 — izolacja istniejaca
Example of how to repair joints: 1 — $14 ho-
les; 2 — dilatation rope; 3 — permanently ela-
stic sealed mass; 4 — polyurethane putty;
5 —injection resin; 6 — slab; 7 — existing in-
sulation

Uzupetnieniem iniekcji w strukture
materialow sa iniekcje kurtynowe grun-
tu przy budynku. Zabezpieczenie takie
wykonuje si¢ za pomoca zeli akrylo-
wych pgczniejacych w kontakcie z wo-
da, ale zdarzaja si¢ takze proby iniekcji
z udzialem hydrozeli oraz materialow
na bazie bentonitow. Tworzaca sie kur-
tyna powinna chroni¢ przed woda napie-
rajaca od strony gruntu, ale nie zawsze
daje ochrong przed wilgocia zawieszo-
nag w gruncie, dlatego ich skuteczno$¢
bywa niewystarczajaca.

k 3k ok

Prace naprawczo-uszczelniajace dy-
latacji powinny by¢ wykonane zgodnie
ze szczegdtowymi zaleceniami projek-
tanta i producenta materiatbw oraz
przez firmeg, ktéra ma praktyczne do-
$wiadczenie z zastosowania konkret-
nych materiatow. W celu zapewnie-
nia kompatybilnosci materialow najle-
piej stosowac rozwiazania systemowe,
a sprawdzenie jakosci i poprawnosci
prac nalezy wykonacé, przeprowadzajac
probe szczelnosci. Trzeba tez liczy¢ sig
z konieczno$cia powtarzania zabiegéw
uszczelniajacych w celu uzyskania za-
dowalajacych efektow.
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