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Streszczenie. W artykule przedstawiono stan zachowania oraz
wyniki analizy statyczno-wytrzymatosciowej storczykowej wigz-
by dachowej na przyktadzie dachu nad jednym z kosciotow pa-
rafialnych na Dolnym Slasku. Zwrécono uwage na wystepujace
niewielkie odksztalcenia konstrukcji wigzby pomimo licznych
ubytkow oraz uszkodzen istotnych elementow konstrukcyjnych.
Wyznaczono wytgzenia elementow wigzby oraz przedstawiono
zakres koniecznej naprawy uszkodzonej konstrukeji dachu.

Stowa kluczowe: kosciot; stromy dach; wigzba dachowa; uszko-

after 300 years exploitation

Abstract. In the article the state of preservation and results of
static and strenght analysis of king post truss on example of roof
over one of the church in Lower Silesia is described. Attention
has been paid to occurring deformation despite numerous cavities
and damages of important structural elements. Strains of roof
truss were marked out and the range of damage roof structure
necessary repair was presented.

Keywords: church; slope roof; roof truss; damages; analysis;

dzenia; analiza; wzmocnienie.

0sciot jest jednonawowy,
murowany, z poligonalnie
zakonczonym prezbiterium.
Wzniesiony zostal w kon-
cu XIII w., przebudowany w XIV w., po-
wigkszony o wiezg w 1559 r., przebudo-
wany w latach 1617 — 1623, restauro-
wany w 1727 r. i w XIX w. Od gory
zamknigty jest sklepieniami o zr6znico-
wanej konstrukcji (murowanej i drew-
nianej). Dach ko$ciota jest stromy,
z wigzba drewniana storczykowa.
Kosciot posadowiono bezposrednio
na szerokich fawach murowanych z ka-
mienia. Od zachodu wznosi si¢ kwa-
dratowa wieza, zwienczona wczesnore-
nesansowa attyka i oSmioboczna iglica.
W latach 1960 — 1963 przeprowadzo-
no remont wigzby i pokrycia dachu,
a w latach osiemdziesiatych XX w. wy-
mieniono pokrycie dachu kos$ciota
na blaszane i ze sklepien murowanych
usuni¢to zasypke. Dokonano réwniez
czg$ciowej naprawy skorodowanych
biologicznie elementéw drewnianych
wigzby dachowej, ograniczonej do be-
lek wigzarowych w poziomie grzbietow
sklepien nad nawa.
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strenghtening.

Konstrukcja wiezby dachowej

Zgodnie z terminologia zapropono-
wana w [3], nad budynkiem kosciota
znajduje si¢ jednostorczykowa wigzba
drewniana zredukowana podtuznie
(rysunek 1). Mozna wyrdzni¢ w niej
2 typy wiazarow:

e wiazary pelne, sktadajace si¢
z dwoch par krokwi, dwoch lub trzech
jetek, stupa zawieszonego w miejscu
wzajemnego potaczenia krokwi (tzw.
storczyka) oraz zastrzatow;

e wigzary niepelne, tzn. pozbawione
storczyka oraz niektdrych lub wszyst-

a)

kich zastrzatow w poréwnaniu z wiaza-
rami petnymi.

Wiazary niepelne wspieraja si¢ na pta-
twiach, ktore wg [3] w wigzbie storczy-
kowej nalezy prawidtowo nazywacé ry-
glami. Przekazuja one sity pionowe
z wiazarow niepetnych na wiazary pet-
ne. Belki wigzarowe pelnia rolg §ciagow
sit rozporu z krokwi. Storczyki sa ele-
mentami rozciaganymi, do ktorych pod-
wieszone sg belki wigzarowe za posred-
nictwem podwalin. Elementy konstruk-
cyjne wigzby w wiazarach petnych i nie-
petnych przedstawiono na rysunku 1. Po-

Rys. 1. Typy wiazaréow wiezby storczykowej wystepujace w wiezbie nad koS$ciolem:
a) wigzar pelny; b) wiazar niepelny: 1 — krokiew; 2 — jetka; 3 — zastrzal; 4 — storczyk;
5 — miecz stopowy storczyka; 6 — stup; 7 — rygiel podluzny; 8 — podwalina ramy storczy-
kowej; 9 — belka wigzarowa; 10 — stup; 11 — przypustnica; 12 — grzeda (najwyzsza jetka).

Opracowano na podstawie [2]

Fig. 1. Church roof truss types: a) full truss; b) incomplete truss: 1 — rafter; 2 — collar-beam;
3 —strut; 4 — suspended column; 5 — tie beam strut; 6 — column; 7 — transom beam; 8 — main
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frame binder, 9 — tie beam; 10 — column; 11 — kick rafter; 12 — collar tie. Based on [2]



szczegdlne wiazary rdznia si¢ migdzy
soba gtéwnie uktadem dodatkowych ele-
mentdw usztywniajacych. W niektorych
wiazarach pelnych storczyki nie sa do-
prowadzone do szczytu dachu, a jedynie
do najwyzszej jetki (grzedy).

Na rysunku 2 pokazano przyktadowe
sity wewngtrzne (momenty zginajace
i sity podtuzne) od obciazenia potaci po-
kryciem i §niegiem w wiazarze bez stor-
czyka oraz w wiazarze z wprowadzo-
nym storczykiem. Charakter wykresow
jest odmienny. Wprowadzenie storczyka
podwieszonego do kalenicy oraz zastrza-
16w podwieszonych do krokwi powodu-
je zmniejszenie momentow zginajacych
krokwie oraz zmiang charakteru zgina-
nia i zwigkszenie sit podtuznych w bel-
ce wigzarowej. Jest to spowodowane do-
datkowym rozporem, powstajacym
przez podwieszenie storczyka do kaleni-
cy i krokwi. Warto zauwazy¢, ze rozcia-
gane sa tylko stup storczyka i belka wia-
zarowa, petnigca rolg Sciagu. Wszystkie
pozostate elementy wigzby sa Sciskane.

Stan techniczny
wiezby dachowej

W wigzbie dachowej nie stwierdzono
wigkszych odksztalcen (wyrazne od-
ksztatcenia wykazuja jedynie belki wia-

a)

s

zarowe), ale ma ona wiele uszkodzen,
istotnie zmniejszajacych wartos¢ uzyt-
kowa. Mozna je podzieli¢ na kilka cha-
rakterystycznych grup:

m uszkodzone dolne odcinki elemen-
tow Sciskanych oraz zginanych (krokwi
i stupow), wskutek korozji biologiczne;j
(fotografia 1);

m ubytki kotkéw drewnianych w po-
laczeniach na czopy;

m liczne braki stupkow i zastrzatow
(fotografia 2);

m belki wiazarowe oraz podwali-
ny skorodowane biologicznie oraz
ugiete;

Fot. 1. Dolny odcinek krokwi uszkodzony
wskutek korozji biologicznej

Photo 1. Damaged bottom rafter section in-
fected with biological corrosion

c)

Rys. 2. Sily wewnegtrzne w wigzarach od obciazen polaci: a) momenty zginajace — wigzar
bez storczyka; b) sily osiowe — wiazar bez storczyka; ¢) momenty zginajace — wiazar ze
storczykiem; d) sily osiowe — wigzar ze storczykiem; znak ,,-” oznacza $ciskanie, znak ,,+”

oznacza rozcigganie

Fig. 2. Internal forces on roof truss: a) bending moments — truss without suspended column; b) nor-
mal forces — truss without suspended column, ¢) bending moments — truss with suspended column,
d) normal forces — truss with suspended column, signatures: ,,-”" — compression, ,,+ " — tension

m rozluznione potaczenia elementow
drewnianych (fotografia 3);

m braki klamer w potaczeniach kro-
kwi z belkami wigzarowymi (fotogra-
fia 4);

storczyk nie jest polaczony z podwaling
i belka wiazarowa

Photo 2. Lack of two struts, without which su-
spended column and truss beam is not connected

Fot. 3. Rozluznione polaczenie jetki z za-
strzalem
Photo 3. Loose strut-collar beam joint

£ v/
Fot. 4. Jednostronny brak klamry laczacej
krokiew z belka wigzarowa
Photo 4. Iron brace absence between rafter
and truss beam

m nieliczne miejsca korozji biologicz-
nej z rozwojem aktywnym szkodnikow
drewna.
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Pomimo wymienionych uszkodzen
oraz braku wielu waznych pretow drew-
nianych, konstrukcja dachu nie jest
w sposob widoczny odksztalcona. Wy-
nika to z zastosowania masywnych ele-
mentéw drewnianych oraz wysokiego
stopnia statycznej niewyznaczalnosci
zastosowanej konstrukcji, umozliwiaja-
cego redystrybucje sit wewngtrznych
z elementow ostabionych w kierunku
elementow o wigkszej sztywnosci.

Analiza statyczno-wytrzy-
matosciowa konstrukcji
wiezby dachowej

Zastosowany schemat obliczeniowy
storczykowej wigzby dachowej pokaza-
no na rysunku 3. Z przeprowadzonej
analizy statyczno-wytrzymato§ciowe;j
wynika, Ze:

drewnianych do stanu odpowiadajacego
wlasciwym schematom statycznym (po-
prawne polaczenia przegubowe) wszyst-
kie istniejace przekroje elementéw kon-
strukcyjnych wigzby dachowej spetnia
warunki stanu granicznego nosnosci
(przeniosa wystgpujace w nich sity). Nie-
wykonanie wzmocnien miejsc oslabio-
nych oraz polaczen moze spowodowaé
szybkie powigkszanie si¢ uszkodzen i do-
prowadzi¢ do przekroczenia stanow gra-
nicznych no$nosci, stwarzajac zagrozenie
dla ludzi znajdujacych si¢ w kosciele.

Z obliczonego wytgzenia istniejacych
elementow konstrukcyjnych wynika, ze
mozliwe jest zachowanie wigkszosci
skorodowanych powierzchniowo (do
glebokosci nie wigkszej niz 1,5 cm) ist-
niejacych elementéw drewnianych po
ociosaniu skorodowanych czg$ci, nato-
miast elementy glgbiej skoro-
dowane nalezy wymieni¢ na
nowe (w catosci lub odcinko-
wo). W zwiazku z tym, ze
wigzba dachowa wykazuje
ubytki wielu elementéw kon-
strukcyjnych (szczegolnie za-
strzatow i stupkéw), powinny
by¢ uzupetnione. Po wypadnig-
ciu zastrzalow storczyki nie sa
potaczone z podwalinami i bel-
kami wigzarowymi na sity roz-

Rys. 3. Schemat obliczeniowy wigzby dachowej storczy- ciagajace, co prowadzi do ugie-

kowej
Fig. 3. Roof computational model

e wszystkie elementy konstrukcyjne
spetniaja warunki stanu granicznego no-
$noéci (maja wystarczajaca no$nosé);

e wytezenia istniejacych elementow
konstrukcyjnych sa niewielkie (dla wigk-
szo$ci elementow pomigdzy 0,2 a 0,5);

e wszystkie elementy konstrukcyjne
spetniaja rowniez warunki stanu gra-
nicznego uzytkowalnos$ci (maja sztyw-
no$¢, zapewniajaca zachowanie dopusz-
czalnych ugigc).

WhiosKki

Stan techniczny dachu nad kosciolem
umozliwia jego dalsze uzytkowanie, ale
ze wzgledu na wyrazne odksztalcenie be-
lek wiazarowych oraz liczne uszkodzenia
i ubytki elementow konstrukcyjnych
wig¢zba dachowa wymaga pilnej na-
prawy i wzmocnienia. Po naprawie
miejsc ostabionych uszkodzeniami oraz
po doprowadzeniu potaczen elementow

cia belek wiazarowych. Ponad-

to w szczegolnie waznych po-
taczeniach krokwi z belkami wiazaro-
wymi wystgpuja braki klamer. Jest to
istotna wada, poniewaz potaczenia te
przenosza znaczne poziome sily rozpo-
ru. Wiele potaczen elementéw drewnia-
nych konstrukcji dachu wykazuje tez
braki kotkéw w potaczeniach na czopy i
rozluznienia potaczen. Po wykonaniu re-
montu i wzmocnieniu wigzby dachowej
pokrycie dachu z blachy mozna wymie-
ni¢ na dachowke ceramiczna karpiowke.

Zalecono wykonanie nastegpujacych
prac naprawczych:

e clementy drewniane skorodowane
biologicznie na gigbokos¢ do 15 mm
ociosa¢ do zdrowego drewna; elementy
drewniane skorodowane biologicznie na
glebokosé¢ ponad 15 mm wymieni¢ na
nowe po uprzednim podstemplowaniu
dachu w rejonie naprawy;

e dopuszczono czgéciowa wymiang
skorodowanych odcinkéw pretow drew-
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nianych z polaczeniem starych i nowych
czgdci obustronnymi przyktadkami
drewnianymi, skrgconymi na §ruby; po-
le przekroju poprzecznego przyktadek
nie powinno by¢ mniejsze od pola prze-
kroju taczonych elementdw;

e wzmocni¢ szczegdlnie wazne pota-
czenia krokwi z belkami wigzarowymi
za pomoca blach lub oku¢ stalowych
i wkretdw na poziome sity rozporu, a
takze rozciagane polaczenia storczykow
z krokwiami w szczycie dachu;

e uzupetni¢ brakujace potaczenia be-
lek wiazarowych ze storczykami za po-
mocg obejm stalowych;

e wszystkie rozluznione potaczenia
elementow drewnianych wzmocnié¢ na-
ktadkami drewnianymi oraz wkrgtami
do drewna, a potaczenia niewykazujace
optycznie wad rowniez wzmocnic¢ wkre-
tami do drewna;

e uzupehnic brakujace elementy kon-
strukcyjne (zastrzaly i stupki);

e znaczne podtuzne peknigeia pretow
konstrukcji drewnianej zszy¢ za pomo-
ca wkretow do drewna;

e clementy drewniane oczys$cié¢
z plesni, a te z oznakami porazen gniaz-
dowych nasycié¢ chemicznie §rodkami
do zwalczania szkodnikow drewna;

e cato$¢ konstrukcji drewnianej za-
impregnowac przed dziataniem ognia,
grzybéw domowych, plesniowych
i owadow $rodkiem czterofunkcyjnym;

e istnicjace okucia stalowe wigzby
oczysci¢ z rdzy za pomoca szczotek dru-
cianych, a nastgpnie pomalowac farba
antykorozyjna;

Po wykonaniu wymienionych prac
nalezy utozy¢ na dachu pokrycie z da-
chowki ceramicznej karpidowki na no-
wych tatach. Stan techniczny wigzby
umozliwia jej dalsze uzytkowanie po
przywroceniu poprawnych przekrojow
[1] oraz schematow statycznych.

Fotografie: A. Klimek
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