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Streszczenie. W artykule przedstawiono zagrozenia pozarowe
oraz sposoéb ich eliminacji w przypadku elewacji wentylowanych
wykorzystujacych rozwiazania charakteryzujace si¢ dobra izola-
cyjnoscia termiczna przegrody. Omowiono problematyke stoso-
wania welny mineralnej o matej gestosci oraz konsoli eliminuja-
cych wystgpowanie mostkow termicznych w kontekscie spelnie-
nia § 225 Warunkow Technicznych.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo pozarowe; elewacje wentylo-
wane; welna mineralna; konsole pasywne.

of ventilated facades

Abstract. The paper presents fire hazards and the method of their
elimination in the case of ventilated facades using solutions with
good thermal insulation of the partition. The issues of using low-
-density mineral wool and passive brackets eliminating the
occurrence of thermal bridges in the context of meeting § 225 of
the technical requirements are discussed.

Keywords: fire safety; ventilated facades; mineral wool; passive
consoles.

prowadzane sukcesywnie

coraz bardziej ostre wyma-

gania dotyczace izolacyj-

nos$ci termicznej przegrod
[7] wymuszaja na projektantach stoso-
wanie rozwiazan bazujacych na materia-
tach o jak najmniejszym wspotczynniku
przewodzenia ciepta oraz niwelowaniu
wszelkich mostkow termicznych. Dziata-
nia takie, aczkolwiek dajace bardzo do-
bre efekty w eksploatacji budynku, w sy-
tuacji pozarowej wymagaja przemyslen
i weryfikacji. W typowej Scianie z elewa-
cja wentylowana dotyczy to najczesciej
izolacji termicznej z welny mineralnej
oraz rodzaju konsoli [6].

W przypadku stosowania welny mi-
neralnej mamy dwie drogi dojscia do ce-
lu. Pierwsza, to zwigkszenie grubosci
izolacji termicznej, natomiast druga —
stosowanie welny mineralnej o bardzo
dobrej izolacyjnosci termicznej. Pierw-
szy przypadek wymusza stosowanie
konsoli o wigkszym wysiggu, co prze-
ktada sig na wigksze ich przekroje, na-
tomiast drugi oznacza stosowanie skal-
nej wetny mineralnej o jak najmniejszej
gestoscei. Oddzielnym zagadnieniem, co
juz ma miejsce, jest stosowanie szklanej
welny mineralnej, ktora charakteryzuje
si¢ najmniejszym wspotczynnikiem
przewodzenia ciepta w grupie weten mi-
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neralnych. Nalezy jednak mie¢ na uwa-
dze, ze welna szklana, w odroznieniu
od welny skalnej, zachowuje si¢ niesta-
bilnie w temperaturze 400 — 600°C.

W przypadku konsoli, z ogniowego
punktu widzenia, kontrowersyjne moze
si¢ wydawac stosowanie konsoli pasyw-
nych, a wigc takich, w ktorych wystepu-
jaelementy wykonane z ,,cieptego” two-
rzywa, ograniczajacego wplyw punkto-
wych mostkow termicznych (fotografia 1),
ale jednoczes$nie nietrwalych w tempera-
turze pozarowej, w sytuacji kiedy te ele-
menty narazone sa na bezposrednie dzia-
fanie ognia. Opisane rozwiazania odgry-
waja istotna rol¢ w przypadku potwier-
dzenia wymagan § 225 rozporzadzenia
[8], w ktorym zapisano:

Elementy oktadzin elewacyjnych powin-
ny byé mocowane do konstrukcji budynku
w sposob uniemozliwiajqcy ich odpadanie
w przypadku pozaru w czasie krotszym niz
wynikajqcy z wymaganej klasy odpornosci
ogniowej dla sciany zewnetrznej, okreslo-

"— -

Fot. 1. Przyklady konsoli pasywnych
Photo 1. Examples of passive brackets
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nej w § 216 ust. 1, odpowiednio do klasy
odpornosci pozarowej budynku, w ktorym
sq one zamocowane.

Weryfikacja doswiadczalna
Weryfikacja do$wiadczalna rozwia-
zan odbywa si¢ na stanowisku badaw-
czym w petnej skali (3,7 x 3,7 m), gdzie
przez okreslony czas, symulujac pozar
w pomieszczeniu, wychodzacy przez
otwor w §cianie zewngtrznej, np. okno,
ptomienie i gazy pozarowe oddziatuja
na elewacj¢. Metoda badania, kryteria
oceny oraz zachowanie wybranych roz-
wigzan technicznych zostaly szczegoto-
wo omowione w pracach [2 + 5,9, 12],
natomiast przyktadowe zaleznosci tem-
peratura-czas, pomierzone zarOéwno
na elewacji, jak 1 w przestrzeni pustki
powietrznej pomigdzy oktadzing elewa-
cyjna a izolacja termiczna, przedstawio-
no narysunku 1 oraz w pracach [10, 11].
Gtowny wniosek wynikajacy z badan
dotyczy sposobu mocowania oktadzin
oraz ekspozycji na dziatanie najwyzszej
temperatury. Najbardziej narazonymi
fragmentami elewacji sa miejsca bezpo-
srednio nad otworami, nad ich nadpro-
zem 1w tych miejscach nalezy stosowac
stalowe taczniki mechaniczne do moco-
wania oktadzin. Ich rozstaw i liczba za-
leza od rodzaju oktadziny, jej grubosci
oraz sposobu wykonania obrobki glifu
gbérnego. Im wyzej nad otworem, tym
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Rys. 1. Wyniki pomiaru temperatury na modelu rzeczywistym
Fig. 1. Temperature measurement results for thermocouples on the real model

temperatura jest nizsza, chociaz bywaja
wyjatki, kiedy powstaje efekt kominowy
W pustce powietrznej 1 ptomienie moga
sigga¢ nawet powyzej elementu badaw-
czego. Jest to zjawisko bardzo niebez-
pieczne dla oktadzin, konsoli i rusztow,
wykonanych z aluminium, ktére moga
si¢ lokalnie wytapiaé. W przypadku
oktadzin umieszczonych poza swiattem
otworu, jak wykazaly liczne badania,
mozna stosowa¢ do mocowania oktadzin
réwniez systemy klejone lub mieszane.

Z punktu widzenia izolacji termicznej
(welny mineralnej) oraz konsoli pasyw-
nych, kluczowe sa warunki panujace
w obrebie pustki powietrznej. W nie-
sprzyjajacych warunkach mamy bowiem
w tym miejscu do czynienia z najwyzsza
temperatura, w wyniku ktorej odpadaja
oktadziny, wytapiaja si¢ ruszty aluminio-
we itp. Podobnie zachowalyby si¢ konso-
le pasywne, gdyby nie fakt, ze obecnie
dopuszcza si¢ jedynie takie uktady,
w ktorych tworzywowa ,.ciepta” czgs$¢
konsoli jest catkowicie ukryta w wekie
mineralnej o odpowiedniej gestosci. Jak
wykazaly badania, taki uktad zapewnia
pelne bezpieczenstwo konsoli i nawet od-
dziatywanie ognia przez 120 min nie po-
woduje uszkodzen konsoli. Warunkiem
niezbgdnym jest, aby wetna mineralna od-
powiednio chronita element, co zazwy-
czaj gwarantuje zastosowanie skalnej wet-
ny mineralnej o gestosci 48 — 80 kg/m’.
Zastosowanie welny mineralnej o jeszcze
wigkszej gestosci bedzie oczywiscie ko-
rzystniejsze z ogniowego punktu widze-
nia, ale nalezy uwzglednic¢ rowniez wy-
magania dotyczace izolacyjnosci ter-
micznej przegrody, z ktérych wynika, ze

obecnie nalezy dazy¢ do zmniejszenia
gestosci welny mineralnej w celu uzyska-
nia nizszego wspolczynnika przewodze-
nia ciepta. Tego typu proby, w przypad-
ku gdy nie wszystkie elementy elewacji
sa prawidlowo zaprojektowane, moga
doprowadzi¢ do odkrycia i uszkodzenia
wrazliwych na ogien fragmentow konsoli.
W tym kontekscie szczegodlne znaczenie
a) 3 i

ma zastosowanie szklanej welny mine-
ralnej. W przypadku, kiedy projekt ele-
wacji zostal odpowiednio przemyslany
i wyklucza on w obrgbie pustki powietrz-
nej powstawanie temperatury wywotuja-
cej topnienie szklanej welny mineralnej,
takie uktady moga funkcjonowaé bez-
piecznie. Gorzej jest, gdy temperatura ta
jest przekraczana i welna szklana wytapia
sig, odstaniajac konsole (fotografia 2).
Potwierdzaja to badania wybranych ty-
poéw welny mineralnej (szklanej i skal-
nej), gdzie wyraznie wida¢ korzystny
wplyw gestodci na temperaturg pozarowa.
Realizowane w ITB, w ramach pracy
NZP 136, badania przedstawione m.in.
na rysunku 2, obrazuja t¢ zalezno$¢. Wy-
raznie widaé, ze wetna o najmniejszej
gestosci bardzo szybko przestaje izo-
lowaé przed temperaturag pozarowa.
W przypadku wetny szklanej, po prze-
kroczeniu progowej temperatury, wyta-
piaja si¢ wiokna, natomiast wetna skal-
na o matlej ggstosci przepuszcza gorace
gazy pozarowe, ktore nagrzewaja prze-
strzenie migdzy wtoknami. W wyniku

\

Fot. 2. Widok probki po badaniu: a) ocieplenie ze skalnej welny mineralnej; b) ocieple-

nie ze szklanej welny mineralnej

Photo 2. View of the sample after the test: a) insulation made of rock mineral wool; b) insula-

tion made of glass mineral wool
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Rys. 2. Zmiana temperatury w czasie w przypadku réznych typow i gestosci welny mineralnej
o grubosci 100 — 120 mm, przy oddzialywaniu standardowym temperatura-czas, NZP-136
Fig. 2. Temperature vs. time diagrams for various types and densities of mineral wool, 100— 120 mm
thick, with the standard temperature-time interaction, NZP-136
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tego element przestaje chroni¢ przed
temperaturg pozarowa. Badanie obrazu-
je zakres temperatury krytycznej dla da-
nego typu i ggstosci welny, co przy pro-
jektowaniu elewacji wentylowanych ma
zasadnicze znaczenie.

Podsumowanie

Uzyskanie jak najcienszej $ciany,
spelniajacej obowigzujace wymagania
izolacyjnosci termicznej przegrod, wy-
musza stosowanie rozwigzan o wigkszej
efektywnosci cieplnej. W przypadku ele-
wacji wentylowanych dotyczy to obec-
nie wykorzystania welny mineralne;j
0 jak najmniejszym wspotczynniku prze-
wodzenia ciepta, co wiaze si¢ z mniejsza
gestoscia od obecnie stosowanej oraz
konsoli z izolatorami, niwelujacych po-
wstawanie punktowych mostkow ter-
micznych. Rozwiazania takie maja jed-
nak ograniczenia, zwigzane z bezpie-
czefnstwem ogniowym, dlatego tez nie-
zbedne jest ich niwelowanie. Stosujac
odpowiednio wykonane glify gdrne
otworow, zabezpieczajace przed przedo-

stawaniem sig¢ ognia w przestrzen pustki
powietrznej, mozna uzyskac¢ rozwiazania
efektywne energetycznie, a jednoczesnie
bezpieczne pozarowo, nawet przy wy-
korzystaniu materiatow, ktére dotych-
czas nie kojarzyly si¢ jako bezpieczne
ogniowo. Przyktadem jest stosowanie
palnych izolatoréw w konsolach, kto-
re gdy sa ukryte w niepalnej welnie mi-
neralnej o odpowiednich parametrach,
nie stanowig realnego zagrozenia. Chcac
to uzyskac, nalezy rozpatrywac problem
calosciowo i skupia¢ si¢ na systemie,
a nie na jego elementach sktadowych.
Fotografie i rysunki: archiwum ITB
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w Swietle wymagan pozarowych

Bardzo wazna kwestia z dziedziny
bezpieczenstwa pozarowego, na kto-
ra coraz wigksza uwage zwracaja rze-
€zoznawcy pozarowi, jest spetnienie
wymagan § 225 Rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie. Wymagania te dotycza za-
mocowania elementéw elewacyj-
nych do konstrukeji budynki w spo-
s6b zapewniajacy trwatos¢ w trak-
cie pozaru w czasie zaleznym od kla-
sy pozarowej budynku, najczesciej
60 min. Kluczowym elementem
uktadu jest podkonstrukcja do zamo-
cowania oktadziny elewacyjne;j.

Z mysla o tych wymaganiach firma
BSP System przeprowadzita w Insty-
tucie Techniki Budowlanej badania
pozarowe w szerokim zakresie, ktore
objely m.in. system podkonstrukeji
pasywnej BSP KW4 PAS.

Charakterystycznym elementem
systemu BSP KW4 PAS sa konsole
z przektadka komorowa z tworzywa

Fot. 2.

sztucznego (fotografia 1). Ze wzgle-
du na parametry przektadki, aby za-
chowac¢ trwato$¢ konsoli w trakcie
pozaru musi by¢ ona ukryta w war-
stwie izolacji termicznej o klasie re-
akcji na ogien Al, co potwierdzity
badania laboratoryjne (fotografia 2).
Spehiajac ten warunek system BSP
KW4 PAS uzyskat pozytywna opi-
ni¢ dla réznych rodzajow oktadzin
w $wietle § 225 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, zarowno
na $cianach pionowych jak i podsu-
fitkach.

W celu uzyskania bardziej szcze-
g6lowych informacji zapraszamy
do odwiedzenia naszej strony inter-
netowej www.bspsystem.com.
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