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Streszczenie. W artykule przedstawiono zasady badan w celu
okreslenia zmniejszenia obciazenia ogniowego do obliczen
w przypadkach innych niz przewidzianych w PN-B-02852:2001.
Badania wykazaly, ze w przypadku trocin i granulatu spalanie do-
tyczy tylko zewngtrznej warstwy stosow (pryzm) —do 10 cm gle-
bokosci (wzrost temperatury powyzej 220°C, czyli powyzej tem-
peratury zaptonu). Spalanie ptomieniowe na powierzchni jest ma-
to intensywne. Natomiast w przypadku tytoniu nie nastgpowato
spalanie ptomieniowe, a front podwyzszonej temperatury prze-
suwal si¢ w glab probki na skutek tlenia tytoniu. Zasigg tlenia,
czyli temperatury 250° wynosit migdzy 10 a 20 cm. Otrzymane
wyniki uzasadniaja zastosowanie wspotczynnikow zmniejszaja-
cych przy obliczeniach ggstosci obciazenia ogniowego w przy-
padku: masy drzewnej i tytoniu — 10% oraz granulatu — 20%.
Stowa kluczowe: pozar; gestos¢ obciazenia ogniowego.

Abstract. The purpose of the work is presenting principles of
examinations for determining reducing the fire load density for
coincidences other than expected in standard (in PN-B- 02852:2001).
Examinations showed that in case of sawdust and pellets the
burning was observed only an outer layer of stacks (of heaps) —up
to 10 cm of the depth (rise of temperature above 220°C that means
above the ignition point). Flaming burning on the surface was
moderately intense. Examinations showed that in case of tobacco
no flaming burning was observed however the front of the high
temperature moved deep into samples as a result of smouldering
of the tobacco plant. The temperature rise higher than 250°C was
observed on levels between 10 and 20 cm. Received results gives
reasons for reducing densities of the fire load density for
calculations: 10% for wood and tobacco; 20% for pellets.
Keywords: fire; fire load density.
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artykule przedstawiono

wlasne metody bazujace na

okresleniu rozwoju pozaru

w konkretnym przypadku
na podstawie zasad projektowania ekspe-
rymentow, ktore byly wykorzystane do
zmniejszania ggsto$ci obcigzenia ognio-
wego. W PN-B-02852:2001 [2] podano
zasady obliczania obciazenia ogniowe-
g0, ktorego wartos¢ ma wptyw na klasy-
fikacj¢ budynkow pod wzgledem katego-
rii bezpieczenstwa pozarowego, wiel-
kos¢ strefy pozarowej oraz obliczenia
wody do gaszenia pozaru.

Przy obliczaniu gesto$ci obciazenia
ogniowego nie nalezy uwzglednia¢ ma-
terialéw palnych: zanurzonych w wo-
dzie i roztworach wodnych oraz o za-
warto$ci wody ponad 60%. Do obliczen
uwzglednia sie tylko 10% masy rzeczy-
wistej materialow palnych o nastepuja-
cej postaci i sposobie skladowania:

m papier w rolach o $rednicy co naj-
mniej 0,5 m i1 dlugosci co najmniej 1 m;

m papier w belach o wymiarach co
najmniej 0,20 x 1 x 1 m;

m drewno okragle o $rednicy co naj-
mniej 0,2 m;
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m wegiel kamienny i koks w pryzmach
i zwatach o wysokos$ci co najmniej 1 m;

m zboze, wystodki buraczane itp. w sto-
sach i pryzmach wysokos$ci powyzej 1 m;

m plyty drewnopochodne, utozone
w stosy $cisle, bez przektadek, o wy-
miarach stosow 1 x 1 x 1 m;

m zboze w zasiekach i komorach wy-
konanych z materiatéw niepalnych;

m mrozonki owocowo-warzywne
w kartonach, workach papierowych, fo-
liowych itp., ztozone na paletach drew-
nianych, w tym foliowanych;

B przetwory OwOCOWO-warzywne
w puszkach, stoikach, butelkach, na pa-
letach drewnianych (w tym foliowa-
nych), w skrzynkach drewnianych, pla-
stikowych, kartonach;

B napoje niegazowane i gazowane,
sktadowane jako wyréb gotowy na pa-
letach drewnianych (w tym foliowa-
nych), w skrzynkach drewnianych, pla-
stikowych, kartonach.

Przy obliczaniu gestosci obcigzenia
ogniowego uwzglednia si¢ tylko 20%
masy rzeczywistej materialow pal-
nych o nastepujacej postaci lub sposo-
bie skladowania:

e zboze, cukier, maka, kasze itp.
w workach utozonych w stosy, warstwy
itp.; ograniczenie to nie dotyczy nasion
oleistych;
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® papa smotowa i asfaltowa w rolkach;

e papier w procesach poligraficznych
prasowany w $cisle uksztattowane pacz-
ki potproduktu (krudy) oraz jako pro-
dukt gotowy po obrobce introligator-
skiej, w pelnopaletowych tadunkach
o masie ponad 400 kg.

W normie nie podano zasad zmniej-
szania ggstosci obcigzenia ogniowego
w innych przypadkach niz wymienione.
W Niemczech sa normy, dzigki ktérym
wyznacza sig tzw. wspotczynnik zgo-
rzeliny (Abbrand Faktor), czyli okresla
udzial materiatéw palnych rzeczywiscie
spalonych [1, 3]. Metoda badania jest
droga i skomplikowana.

Badania granulatu i trocin

W zaktadzie przetworstwa drzewnego
przetwarza si¢ biomasg trocin i zr¢gbkow
na granulat drzewny. W hali magazyno-
wany jest surowiec w postaci trocin
1 zrgbkoéw drewnianych w formie pry-
zmy do wysokos$ci 4 m. Hala magazyno-
wa granulatu jest w formie dachu dwu-
spadowego o wysokosci 15 m.

Przeprowadzono badania ogniowe
w skali naturalnej (pryzmy z trocin z ha-
li surowca i magazynu granulatu) w celu
okreslenia wlasciwosci ogniowych do
ewentualnego uzasadnienia zastoso-
wania wspotczynnikéw korekcyjnych.



Bezpieczenstwo pozarowe — TEMAT WYDANIA

Przyjeto, ze warunkiem zastosowania
tych wspotczynnikow jest brak rozwo-
ju spalania w glab materiatu.

Badano probki granulatu i trocin
W postaci stosow o wymiarach: wyso-
kos$¢ 50 cm, podstawa 100 x 100 cm.
W srodku podstawy stosu umieszczono
statyw z przymocowanymi termoparami
znajdujacymi si¢ na poziomach: —10,
—20, =30 c¢cm (w odniesieniu do po-
wierzchni stoséw). Zrodlem zapalenia
byto 600 g widréw drzewnych (zrodto
stosowane w normie PN-ENV 1187).
W czasie badania rejestrowano tempera-
turg oraz prowadzono obserwacje jego
przebiegu (fotografie 1 + 2).

Fot. 1. Badanie granulatu. 30' badania.
Widoczne rozprzestrzenianie plomieni
po powierzchni

Photo 1. Granulate testing. 30" of test. Visible
spread of flames over the surface
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Fot. 2. Badanie trocin. 10' badania. Brak
spalania trocin (Zarzenie od zrodla ognia)
Photo 2. Sawdust testing. 10" of test. No

sawdust burning (glowing from the fire
source)

Badania tytoniu w kartonach

W magazynach przechowuje sig suro-
wy tyton w kartonach uktadanych jeden
na drugim o wymiarach 0,75 x 1,1
x 0,75 m. W kazdym kartonie znajduje
sig¢ 200 kg sprasowanego tytoniu (war-
stwy tytoniu utozone rdéwnolegle
do powierzchni sktadowania). Ggstosé
obciazenia ogniowego (przy uwzgled-
nieniu catego palnego materiatu) jest
bardzo duza, a to oznacza ogranicze-

nie powierzchni strefy pozarowej i wy-
soka klas¢ odpornosci pozarowej bu-
dynku.

Badania przeprowadzono z wyko-
rzystaniem kartondéw tytoniu. Po usu-
ni¢ciu pokrywy umieszczono w osi
geometrycznej kartonu termopary na
poziomach: —10, —20, —30 cm (w odnie-
sieniu do powierzchni kartonow). Zro-
dtem zapalenia bylo 600 g wiorow
drzewnych (zrédto stosowane w nor-
mie PN-ENV 1187). Rejestrowano
temperaturg¢ oraz prowadzono obser-
wacje przebiegu badania (fotografia 3).

Fot. 3. Badanie tytoniu. 8' badania
Photo 3. Test of tobacco. 8' of test

Wyniki badan

W badaniach granulatu wzrost tem-
peratury na poziomie —10 cm rozpoczat
si¢ po 30 min od poczatku badania
(maksymalna temperatura wyniosta
570°C w 210 min badania), a na pozio-
mie—20 cm w 150 min badania (maksy-
malna temperatura wyniosta 130°C
w 230 min badania).

W badaniach trocin nie stwierdzono
wzrostu temperatury na poziomie —10 cm.
Spalanie trocin ustato w 30 min badania.
Badania wykazaty, ze w przypadku tro-
cin i granulatu spalanie dotyczy tylko
zewngtrznej warstwy stosoOw (pryzm)
— do 10 cm glgbokosci (wzrost tempe-
ratury powyzej 220°C, czyli powyzej
temperatury zaptonu). Spalanie ptomie-
niowe na powierzchni jest mato inten-
sywne.

W badaniach tytoniu wzrost tempe-
ratury na poziomie —10 ¢cm rozpoczat
si¢ po 30 min od poczatku badania
(maksymalna temperatura wyniosta
570°C w 210 min badania), a na pozio-
mie—20 cm w 150 min badania (maksy-
malna temperatura wyniosta 130°C
w 230 min badania).

Do badan wykorzystano metody
wlasne bazujace na okresleniu rozwo-
jupozaru w konkretnym przypadku na
podstawie zasad projektowania ekspe-
rymentéw. Zrédlem zapalenia byto
600 g wiorow drzewnych (zrodto sto-
sowane w normie PN-ENV 1187). Ta-
ka metoda badan dotyczy fazy inicja-
cji pozaru.

Otrzymane wyniki uzasadniajg zasto-
sowanie wspotczynnikow zmniejsza-
jacych przy obliczaniu gestosci obcia-
zenia ogniowego: 10% w przypadku
masy drzewnej w hali surowca oraz
—20% granulatu w magazynie granula-
tu, w magazynie workow z granulatem
oraz w silosach zewngtrznych.

W [3] opisano wyniki badan do okre-
$lenia wspotczynnika zmniejszajacego
wg normy DIN 18230 [1]. Wspotczyn-
nik ten wynosi odpowiednio;

m 0,21 w przypadku tytoniu maga-
zynowanego w uktadzie warstw pro-
stopadtych do powierzchni sktado-
wania;

m 0,06 w przypadku tytoniu magazy-
nowanego w ukladzie warstw rownole-
gltych do powierzchni sktadowania. Ta-
ki sposob sktadowania wystgpuje w ma-
gazynach zleceniodawcy.

W zwiazku z tym, ze norma [2] do-
puszcza jedynie zmniejszenie gestosci
obciazenia ogniowego do 10 i 20%, za-
rekomendowano zastosowanie wspot-
czynnika zmniejszajacego 10% w obli-
czeniach gestosci obciazenia ogniowe-
go w magazynach sprasowanego tytoniu
w kartonach.

Metoda przedstawiona w artykule
moze by¢ wykorzystana do uwzglednie-
nia zmniejszenia obcigzenia ogniowego
w przypadkach innych niz przewidzia-
ne norma.

Fotografie: archiwum ITB
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