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hydroizolacji w budynku z fosg przyscienng

Errors in design and application of hydroinsulation in a building
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Streszczenie. W przesztosci w celu zabezpieczenia przed bocz-
nym doplywem wilgoci przez powierzchnie pionowe Scian ze-
wnetrznych bardzo czgsto stosowano tzw. fosy (galerie) przy-
Scienne. Gtéwnym zadaniem tych elementow byto umozliwienie
odparowania wody przez powierzchnie zewnetrzne, co przyczy-
nialo si¢ do zmniejszenia wilgotnosci oraz wysokosci podciaga-
nia kapilarnego. Fosy spetniaty swoja funkcj¢ pod warunkiem do-
brej cyrkulacji powietrza wokot zabezpieczanych $cian i prawi-
dtowego odprowadzenia wody opadowej z dna. Obecnie podczas
projektowania remontow budynkow likwiduje sig fosy przyscien-
ne, zasypujac je. W przypadku nieprawidtowego zaprojektowa-
nia i wykonania izolacji, zasypanie fosy moze doprowadzié¢
do niekorzystnych zjawisk.
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with a wall ventilation gallery

Abstract. In order to protect surfaces of vertical external walls
from moisture penetration sideways, the so-called wall
ventilation galleries were very often used in the past. The main
function of those elements was to make it possible for moisture
to evaporate through external surfaces, which contributed to
reducing moisture level and moisture rising by capillary action.
The ventilation galleries functioned well provided there was
adequate air-circulation around the protected walls and proper
drainage of rainwater from the bottom. At present, while
designing building renovation, wall ventilation galleries are
liquidated and backfilled. If there are faults in the design and
application of insulation, backfilling the gallery may bring
adverse effects.
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aprojektowanie oraz wykona-

nie prawidtowego zabezpie-

czenia przeciwwilgociowego

i przeciwwodnego §cian piw-
nicznych przed dziataniem wody ma
istotne znaczenie z uwagi na trwatos¢
obiektu, walory higieniczne, estetyczne
i uzytkowe pomieszczen piwnicznych.
Jest tez wazne ze wzgledow ekonomicz-
nych. Dotyczy to zardbwno obiektow no-
wo wznoszonych, w ktorych nalezy za-
projektowac i wykona¢ tzw. izolacje
pierwotne, jak i obiektow istniejacych,
gdzie realizowane sa izolacje wtorne.
Dodatkowo, przed wykonaniem odpo-
wiedniej hydroizolacji w obiekcie ist-
niejacym nalezy bardzo szczegdétowo
oceni¢ stan budynku, wykona¢ specjali-
styczne badania wilgotnos$ci oraz jej
rozktadu na grubos$ci i wysokosci $cia-
ny, a takze rodzaju i st¢zenia soli w mu-
rze [5]. Istotnym problemem, jaki nale-
zy uwzgledni¢ w pracach projektowych
i w wykonawstwie, jest odpowiednie za-
bezpieczenie przeciwwodne i przeciw-
wilgociowe miejsc ,,trudnych”, jakim sa
np. elementy przylegajace do $cian piw-
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nicznych, przejscia instalacji sanitar-
nych, gazowych, kabli energetycznych,
a takze studzienek i galerii przys$cien-
nych umozliwiajacych doswietlenie po-
mieszczen piwnicznych [4].

W artykule zwrécono uwage na wy-
brane, ale naszym zdaniem istotne, pro-
blemy pojawiajace si¢ podczas projek-
towania i realizacji hydroizolacji w ob-
rgbie galerii przySciennych na przykta-
dzie budynku, w ktérym taka galerig za-
sypano po remoncie.

Hydroizolacje projektowane
i wykonane

Rozpatrywany obiekt zostal wznie-
siony w technologii tradycyjnej w la-
tach dwudziestych XX w. Rzut poziomy
piwnic przedstawiono na rysunku 1.
Przed II wojna $wiatowa byta to siedzi-
ba bogatej rodziny mieszczanskiej, a po
wojnie budynek pehit rézne funkcje.
Ostatnio byt wykorzystywany na po-
trzeby pogotowia ratunkowego. Po-
szczegolne elementy budowlane przed
remontem, to: fundamenty — tawy fun-
damentowe; Sciany piwniczne —z cegly
petnej koloru biatoszarego; tynki we-
wnetrzne w piwnicach — cementowo-
-wapienne; izolacje poziome i pionowe
— brak. Na obwodzie budynku do $cian
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Rys. 1. Rzut piwnic budynku
Fig. 1. Basement plan of the building

zewngtrznych przylegata fosa — galeria
przyscienna (rysunek 1). W projekcie
remontu budynku przewidziano sposob
wykonania izolacji $cian i posadzek
piwnicznych (rysunek 2). Projektowany
uktad warstw w §cianie zewngtrznej
(w kolejnosci od zewnatrz) to: folia
kubetkowa; styropian XPS na zaklad-
ke — 12,0 cm; hydrotynk; tréjwarstwo-
wy tynk renowacyjny; 1x preparat prze-
ciwgrzybiczny; istniejaca $ciana z ce-
gty ceramicznej pelnej; tugowanie far-
by olejnej; gtadz wapienna; 2x farba
silikatowa. Po wykonaniu hydroizola-
¢ji 1 izolacji termicznej fos¢ planowano
zasypac.



Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe — TEMAT WYDANIA
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Rys. 2. Projektowany sposob wykonania
hydroizolacji $cian i posadzek piwnicznych
(opis w tekscie)

Fig. 2. The designed way of implementing
wall and cellar floors hydroinsulation
(description in text)

Na rysunku 3 pokazano rzeczywis-
ty sposdb wykonania hydroizolacji.
Uktad warstw (C1’) w $cianie ze-
wngetrznej w kolejnosci od zewnatrz
(rysunki 3, 4) to:

e zasypka fosy (wykonana po utoze-
niu izolacji pionowej, warstwy izolacji
termicznej i1 ostonowej) — fotografia 1;

e folia grzybkowa;

e styropian XPS;

o folia grzybkowa;

e izolacja pionowa;

e §$ciana piwniczna;

e izolacja pionowa z mikrozaprawy
wodoszczelnej;

e tynk renowacyjny ok. 3 cm.
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Z mikrozaprawy
wodoszczelnej

przepona pozioma

Rys. 3. Rzeczywisty sposéb wykonania hy-
droizolacji

Fig. 3. The actual way of applying hydroin-
sulation
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izolacja na bazie bitumicznej
wywinigta na tynk renowacyjny
podtoze betonowe

brak ciggtodci
hydroizolacji

AR

AN\

P,

Rys. 4. Brak ciaglo$ci izolacji pionowej
i poziomej na styku $ciany piwnicznej i po-
sadzki

Fig. 4. Lack of connection between horizon-
tal and vertical insulation at the cellar wall
and floor junction

Uktad warstw podtogowych P1,
w kolejnos$ci od gory jest nastepujacy:

m posadzka z zywicy epoksydowej;

m podktad betonowy zbrojony przeciw-
skurczowo siatkg 100 x 100 x 2 mm—10 cm;

m folia PE;

m styropian XPS w dwoch warstwach
(5+ 10 cm);

m izolacja na bazie bitumicznej;

m podtoze betonowe.
Podkresli¢ nalezy, ze przepong pozioma
w murze wykonano na poziomie dna fo-
sy (metoda iniekcji ci$nieniowej), a nie
jak projektowano pierwotnie — posadzki
piwnic. W zwiazku z tym, Ze nie zdecy-
dowano si¢ na rozbiorke fosy, nie byto
mozliwo$ci wykonania izolacji piono-
wej na $cianie zewnetrznej budynku po-
nizej dna fosy. Izolacjg pionowa $cian
zewngtrznych stanowila wige warstwa
mikrozaprawy wodoszczelnej utozona
na wewngtrznej powierzchni $ciany.

Fot. 1. Zabezpieczenie powierzchni ze-
wnetrznej Sciany piwnicznej w fosie przy-
Sciennej

Photo 1. External cellar wall surface protec-
tion in a wall ventilation gallery

Opis wad zwigzanych
z nadmiernym zawilgoceniem
po wykonaniu remontu

Po kilku miesiacach od wykonania
hydroizolacji stwierdzono:

e nadmierne zawilgocenie dolnej
czesci $cian zewngtrznych do wysoko-
$ci 40 — 60 cm ponad poziom posadzki
w piwnicach oraz §cian wewngtrznych
do wysokosci ok. 40 cm (fotografia 2);

Fot. 2. Nadmierne zawilgocenie dolnych
odcink6w Scian piwnic
Photo 2. Excessive dampness in the lower
parts of the cellar walls

® rozw0j grzybow plesniowych
w miejscach o nadmiernym zawilgoce-
niu (fotografia 3);

Fot. 3. Rozwdj grzyb6ow plesniowych na za-
wilgoconych $cianach piwnic

Photo 3. Mold fungi growth in the damp cel-
lar walls

e tuszczenie i odpadanie posadzki
z zywicy epoksydowej;

e bardzo duza wilgotno$¢ wzgledna
powietrza wewnatrz pomieszczen.

Wyniki badan

Pomiary wilgotno$ci masowej wy-
konane zgodnie z zasadami podanymi
w [1 = 3] wykazaly, ze:

m wilgotno$¢ tynkdow renowacyjnych
byta nadmierna do wysokosci ok. 60 cm
ponad poziomem posadzki, natomiast
powyzej ustabilizowana i1 wynosita
1,0 — 1,5%;

m wilgotno$¢ masowa muru do-
chodzita do 9,4% takze do wysokosci
ok. 60 cm, a na wysokos$ci ok. 1,2 m
byla stosunkowo mata i wynosita
ok. 1,4%.

m wilgotno$¢ podktadu betonowe-
go pod posadzka zywiczna wynosita
4—-4,5%.
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Wykonane pomiary wilgotnos$ci
wzglednej powietrza i temperatury wy-
kazaty, ze:

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza
wewnatrz pomieszczen piwnicznych
byta duza i wynosita 58 — 60% (przy
czym pomiary wykonano przy tempera-
turze na zewnatrz ok. 10°C; nalezy za-
tem przypuszczaé, ze w okresie zimo-
wym, kiedy na zewnatrz jest niska tem-
peratura, wilgotno$¢ powietrza we-
wnatrz pomieszczen piwnicznych jest
jeszcze wigksza);

e temperatura powietrza wewngtrz-
nego wynosila 16,9°C;

e temperatura powierzchni wew-
ngtrznej $cian zewngtrznych wynosita
w dolnej strefie $cian 7,8 + 8,8°C, a na
wysokosci 1,2 m ponad poziomem po-
sadzki 11,3 + 11,6°C.

Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe
wykazaly, ze przy zmierzonej wilgotno-
$ci wzglednej powietrza oraz temperatu-
rze powierzchni wewnetrznej $cian (w ich
dolnej strefie) zachodzi kondensacja pa-
ry wodnej na powierzchni wewnetrzne;.
Na podstawie odkrywek styku posadzki
ze $cianami stwierdzono, ze tym w miej-
scu nie ma ciagtoscei izolacji podposadz-
kowej wykonanej z masy bitumicznej
z izolacja pionowa z mikrozaprawy wo-
doszczelnej (rysunek 4).

Przyczyny uszkodzen

Przyczyny nadmiernego zawilgocenia
dolnej czgscei Scian to:

m wykraplanie si¢ pary wodnej na po-
wierzchni wewnetrznej §cian zewngtrz-
nych w miejscach o temperaturze niz-
szej od temperatury punktu rosy (dolna
czes$¢ tych $cian);

m brak ciaglosci hydroizolacji podpo-
sadzkowej z izolacja pionowa utozona
na wewngtrznej powierzchni $cian;

m bardzo duza wilgotno$¢ wzgledna
powietrza wewnatrz pomieszczen piw-
nicznych.

Przyczyna niskiej temperatury na po-
wierzchni wewngtrznej $cian piwnicz-
nych byt brak izolacji termicznej utozo-
nej od zewnatrz pod fosa przyscienna.
Co prawda zasady wiedzy technicznej
stanowia, ze na glgbokosci ponizej 1 m
od powierzchni terenu mozna nie wyko-
nywac ocieplenia $cian piwnicznych, ale
w analizowanym przypadku, przy bar-
dzo duzej wilgotno$ci wzglednej powie-

trza wewnatrz pomieszczen piwnicz-
nych, temperatura na powierzchni $cian
w ich dolnej czgsci byta zbyt niska.

Przyczynami nadmiernej wilgotnosci
wzglednej powietrza w pomieszcze-
niach piwnicznych byty:

e duza ilos¢ robot wykonywanych
na mokro (tynkowanie, wykonywanie
podtoza i podktadu pod posadzki), przez
co do powietrza dostawato sig¢ sporo od-
parowujacej wody;

e zbyt mato wydajna wentylacja me-
chaniczna.

Przyczyna odspajania i tuszczenia si¢
posadzki zywicznej byto zbyt wilgotne
podtoze oraz duzy opor dyfuzyjny za-
stosowanego materiatu do wykonania
posadzki. Z badan wynika, ze poziom
wody gruntowej znajduje si¢ 10 —20 cm
ponad poziomem posadzki piwnic, a po-
niewaz na powierzchni zewngtrznej
$ciany nie bylo izolacji pionowej, woda
wnikata w §ciang i oddziatywata pod ci-
$nieniem hydrostatycznym na izolacje
podposadzkowa i pionowa wykonana
na powierzchni wewngtrznej $ciany.
W takim przypadku powinna by¢ wyko-
nana izolacja typu cigzkiego (izolacja
przed woda naporowa do wysokosci
ok. 50 cm ponad maksymalny poziom
wody gruntowej). Z tego powodu zale-
cono wykonanie zabezpieczenia prze-
ciwwodnego styku izolacji poziomej
podposadzkowej z izolacja pionowa
wykonang na wewngtrznej powierzchni
Sciany w sposoOb pokazany na rysunku 5
oraz zastosowanie systemu wentylacji

Aoy 2

1 — $ciana zewngtrzna; 2 — izolacja z mikrozaprawy
wodoszczelnej grubosci 4 mm; 3 — tasma wzmacnia-
jaca wtopiona w mikrozaprawg¢ wodoszczelna;
3’ — ta$ma wzmacniajaca wywinigta z powierzchni
poziomej na powierzchnig pionowa; 4 — grubowar-
stwowa masa bitumiczna grubo$ci min. 4 mm;
5 — folia bitumoodporna; 6 — przepona pozioma wy-
konana metoda iniekcji;7 — nowa posadzka

Rys. 5. Zalecany sposob wykonania zabez-
pieczenia przeciwwodnego $ciany zew-
netrznej

Fig. 5. The recommended method of imple-
menting water-proofing in the external wall
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mechanicznej w piwnicach w celu
zmniejszenia wilgotnosci wzglednej po-
wietrza do maks. 55% (obliczono, ze
przy tej wilgotnos$ci i zastosowanych
izolacjach termicznych nie bedzie za-
chodzita kondensacja pary wodnej
w dolnej czgs$ci wewngtrznej Sciany piw-
nicznej).

Podsumowanie

Projektujac i wykonujac hydroizola-
cje ,,wtorne” w obiektach istniejacych,
czgsto spotyka sig elementy budowlane
utrudniajace ich wykonanie. W oma-
wianym przypadku takim elementem
byta fosa przyscienna, ktora postano-
wiono zasypaé. Btedy projektowe i wy-
konawcze doprowadzily do wystapie-
nia takich wad, jak: nadmierne zawilgo-
cenie dolnej czg¢$ci muréw piwnicz-
nych; odspojenie tynkéw od podtoza;
rozwoj grzybow plesniowych; tuszcze-
nie si¢ posadzki z zywicy epoksydowej
w niespetna trzy miesiace od wykona-
nia remontu.

Fosy przyscienne czgsto wystepuja
przy $cianach zewngtrznych w obiek-
tach historycznych. Petnia one wazna
funkcj¢ umozliwiajaca odprowadzenie
nadmiaru wody ze §cian piwnicznych
w postaci pary. Projektujac hydroizola-
cje $cian, w takich przypadkach nale-
zy rozwazy¢ wszystkie aspekty ,,za”
i ,,przeciw” przed podjeciem decyzji
0 zasypaniu fosy.

Fotografie: A. Klimek
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