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Streszczenie. Posadzki przemystowe to jeden z najczesciej uszka-
dzajacych si¢ elementow budowlanych. Ich prawidtowa naprawa
wymaga poznania przyczyn uszkodzen. W tym celu prowadzi sig
rozne prace diagnostyczne. W artykule opisano metody badan
najczesciej stosowanych w diagnostyce posadzek przemystowych.
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nieniszczace i niszczace.

szkodzenia posadzek przemy-

stowych wystgpuja w prakty-

ce bardzo czesto [6, 11, 15].

Moga by¢ wynikiem bledoéw
projektowych zwiazanych z nieodpo-
wiedng analiza obliczeniowa i niespet-
nieniem warunkow stanow granicznych
[10, 11, 13, 14, 15], brakiem kompaty-
bilno$ci materiatlowej [1, 2, 3], a takze
nieodpowiedniego wykonawstwa lub
zmian w projekcie wprowadzonych
podczas realizacji [5, 10, 12, 15]. Rza-
dziej uszkodzenia posadzek prze-
mystowych wystepuja na skutek blg-
dow popetnianych podczas eksploatacji
[5, 6, 12].

W wyniku btedow projektowych lub
wykonawczych na gornej powierzchni
posadzki powstaja zarysowania, ztusz-
czenia, odpryski i nierbwnosci. Przyje-
cie sposobu naprawy posadzki wymaga
doktadnego okreslenia przyczyn po-
wstania uszkodzen, co z kolei wiaze si¢
czesto z koniecznoS$cig przeprowadza-
nia obliczen sprawdzajacych. Wymaga
to okre$lenia podstawowych parame-
trow materiatowych posadzki i podbu-
dowy oraz gruntu rodzimego, a w efek-
cie przeprowadzenia wielu badan dia-
gnostycznych, ktore powinny umozli-
wi¢ sprawdzenie zgodnos$ci wykonane;j
posadzki z projektem.

Okreslenie parametréw
materiatlowych

Podstawowymi danymi potrzebnymi
do przeprowadzenia obliczeniowej ana-
lizy posadzki sa parametry geotechnicz-
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destructive testing.

ne gruntu rodzimego i podbudowy, wy-
trzymatos$¢ betonu oraz rodzaj i typ za-
stosowanego zbrojenia. W celu okresle-
nia parametrow geotechnicznych mate-
riatu zalegajacego pod istniejaca po-
sadzka nalezy wykona¢ w niej odwier-
ty rdzeniowe z reguty o $rednicy ok.
100 mm (fotografia 1a) oraz badanie za-
geszczenia lekka sonda dynamiczna
(fotografia 1b). W przypadku koniecz-
no$ci wykonania badan zaggszczenia

i

Fot. 1. Badahia po

dloia i podbudowy pod pos_adqu:;) odwiert geotechniczny; b) bada-

Abstract. Industrial floors are one of the most frequently damaged
elements in construction. Correct repair of floors requires knowledge
of the cause of the damage. To determine this cause, various
diagnostic works are carried out. The article describes the methods
of tests most often used in the diagnosis of industrial floors.
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jest nieuprawnione, gdyz daje btedne
wyniki i dlatego lepiej zastosowaé me-
tode ultradzwiekowa (fotografia 2).
Badanie zbrojenia mozna przepro-
wadzi¢ metodami niszczacymi lub nie-
niszczacymi. W przypadku wykonywa-
nia odwiertéw rdzeniowych, w pobranej
probee czgsto znajduje sig zbrojenie pre-
towe. Nalezy je podda¢ pomiarom oraz
ogledzinom i okresli¢ klasg stali na pod-

stawie uzebrowania. W przypadku, gdy

nia lekka sonda dynamiczna; c) badanie plyta VSS
Photo 1. Tests of the substrate under the floor: a) geotechnical drilling; b) testing with a light

dynamic probe; c) testing with a VSS plate

podbudowy ptyta VSS odwiert w po-
sadzce powinien mie¢ $rednicg wigksza
niz 300 mm (fotografia 1c).

Badanie wytrzymalosci betonu po-
sadzki mozna wykona¢ metodami nisz-
czacymi lub nieniszczacymi [4, 7, 8, 9].
Badania niszczace prowadzi si¢ na od-
wiertach rdzeniowych w maszynie wy-
trzymato$ciowej. W przypadku, gdy po-
sadzka ma powierzchniowo utwardzona
wierzchnig warstwe lub wykonana z do-
datkowej warstwy zywicy, nalezy ja
odcia¢. W posadzkach z utwardzona
wierzchnia warstwa zastosowanie nie-
niszczacej metody sklerometrycznej
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Fot. 2. Ultradzwi¢kowy pomiar wytrzyma-
losci betonu posadzki

Photo 2. Ultrasonic measurement of floor
concrete strength
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w posadzce zastosowano zbrojenie roz-
proszone, probke¢ nalezy rozkruszyé
po badaniu w celu pozyskania zawartego
w niej zbrojenia. Umozliwi to przelicze-
nie iloéci zbrojeniana 1 m?, a tym samym
sprawdzenie zgodnosci z projektem.
Zbrojenie pretowe mozna lokalizo-
waé metodami nieniszczacymi: elek-
tromagnetyczna (rysunek a), radaro-
w3 (rysunek b) lub ultradzwi¢kows
(rysunek c¢). Metoda elektromagnetycz-
na, ze wzgledu na ograniczony zasigg,
jest skuteczna jedynie w przypadku wy-
stgpowania zbrojenia goérnego. Do ba-
dan zbrojenia zlokalizowanego w $rod-
ku lub na dole ptyty posadzki mozna
wykorzysta¢ skanery radarowe lub to-
mografy ultradzwigkowe. Nie dadza one
jednak informacji na temat $rednicy pre-
tow zbrojeniowych, a pomiar jest tylko
jako$ciowy, a nie iloSciowy.

nie posadzki mozna rowniez sprawdzié
za pomoca poziomicy automatyczne;j.
Rysy w posadzkach wystepuja naj-
czeSciej na skutek zginania lub rozcia-
gania. Zginanie jest efektem statycznej
pracy posadzki pod obcigzeniem, a za-
tem uwarunkowane jest jej konstrukcja
oraz obcigzeniem i warunkami podpar-
cia (podbudowa i podtoze gruntowe).
Rysy zgi¢ciowe wystepuja w najbardziej
wysilonych fragmentach konstrukcji,
gdzie widoczne sa po stronie rozciaganej
(moment zginajacy tworzy w ptycie po-
sadzki dwie wyrazne strefy — rozciaga-
na i $ciskang). W przypadku rys beda-
cych efektem sit rozciagajacych w kon-
strukcji, skutkujacych napr¢zeniami roz-
ciggajacymi na catej wysokosci (grubo-
$ci) przekroju, charakterystyczny jest ich
skro$ny charakter. Podstawowa przyczy-
na wystapienia sit rozciagajacych jest

* GPRtest1002 4.

Nieniszczace badania zbrojenia: a) metoda elektromagnetyczna (skan plaszczyzny gor-

nej); b) metoda radarowa (przekrdéj poprzeczny); c¢) skan tomografem ultradzwigkowym

(przekroj poprzeczny)

Non-destructive testing of reinforcement: a) electromagnetic method (upper plane scan); b) ra-
dar method (cross-section), ¢) ultrasonic tomograph scan (cross-section)

Badania uszkodzen

Warunki techniczne wykonania i od-
bioru robdt posadzkowych [16, 17] za-
lecaja badanie ptasko$ci posadzki, za
pomoca taty o dtugosci 2,0 m, podczas
jej odbioru. W zadnym punkcie pod ta-
ta odchytka nie moze by¢ wigksza
niz 5 mm (fotografia 3). Badanie to po-
winno si¢ wykonac¢ podczas kazdego ba-
dania technicznego posadzki. Nachyle-

Fot. 3. Niespelnione wymaganie plaskosci
posadzki
Photo 3. Unfulfilled requirement for floor flatness

skurcz betonu spowodowany powstawa-
niem wigzan w twardniejacym betonie
(skurcz autogeniczny) oraz ubytkiem
wody wystepujacej w nadmiarze w mie-
szance betonowej (skurcz od wysycha-
nia). Kurczacy si¢ masyw betonu dazy
do skrocenia wymiaru liniowego, cze-
mu przeciwdzialaja sity zewngtrzne (np.
opor stawiany przez podloze) oraz we-
wnetrzne (obecnos$¢ zbrojenia pretowe-
go lub rozproszonego). Efektem ich
dzialania jest powstanie naprgzen roz-
ciagajacych w skrepowanej konstrukcji.
Jezeli zwigkszaja si¢ one szybciej niz
wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie,
dochodzi do powstania zarysowania,
ktoére ma charakter przyrostowy w cza-
sie (w okresie od kilku miesigcy do kil-
ku lat w zalezno$ci od masywnosci kon-
strukcji 1 warunkoéw zewnetrznych,
w tym wilgotnos$ci i temperatury $rodo-
wiska oraz intensywnos$ci wentylacji).

Nalezy zaznaczy¢, ze zjawisko skur-
czu jest nie do uniknigcia, natomiast
mozna ograniczy¢ jego skutki (w tym
zarysowania) przez stosowanie odpo-
wiednich receptur mieszanki betonowe;j,
wlasciwej pielggnacji betonu, odpowied-
niego zbrojenia, przerw dylatacyjnych
oraz wlasciwego podziatu wykonawcze-
go wielkopowierzchniowych posadzek.

Podczas oceny stanu technicznego ist-
niejacej posadzki mozna zaobserwowad
zarysowania tylko na jej gornej po-
wierzchni. W celu okreslenia przyczyny
ich powstania mozna zastosowa¢ meto-
de ultradzwigkowg, ktora pozwoli na
stwierdzenie, czy badane zarysowanie
jest rysa skrosna, czy nie (fotografia 4).

Fot. 4. Badania zasi¢gu (gl¢bokoSci) rysy
metoda ultradZzwigkowa

Photo 4. Examination of the extent (depth) of
a crack using the ultrasonic method

W badaniach zarysowan wykorzy-
stuje si¢ réwniez mikroskop, ktory
oprocz pomiaru rozwarcia rysy (foto-
grafia 5) moze réwniez da¢ odpowiedz,
czy rysa jest skrosna.

Fot. 5. Mikroskopowe badanie zarysowan:
pomiar rozwarcia rysy

Photo 5. Microscopic examination of crack:
measurement of the crack opening

W przypadku probek rdzeniowych do-
brze jest pobraé probki przez rysg. Nie
bedzie mozna ich wykorzysta¢ do badan
niszczacych wytrzymalos$ci betonu, ale
moga da¢ informacje o przyczynach po-
wstania uszkodzen (fotografia 6).
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— prosty w dozowaniu,
- sprawdzony w dziataniu

- kompletny hydrofobizator do systeméw mineralnych,
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mﬂTERIﬂi:

Fot. 6. Odwiert rdzeniowy przez ryse
otwarta u gory i nieprzechodzacg przez ca-
Ia wysokos$¢ posadzki — stan zgigciowy
Photo 6. Core drilling through the crack open
at the top and not going through the entire he-
ight of the floor — as a result of bending

W otworach po pobranych probkach
bada sig, czy wystepuje pustka migdzy
betonem podktadowym a posadzka.
Ewentualna szczelina (fotografia 7) mo-
ze $wiadczy¢ o podnoszeniu si¢ narozy
i krawedzi posadzki lub o wystapieniu
jej osiadania badz ugigcia.

Fot. 7. Pomiar szczeliny mi¢dzy betonem
podkladowym a betonem posadzki
Photo 7. Measurement of the gap between the
base concrete and the floor concrete

Whioski

Na etapie okreslania stanu technicz-
nego posadzki nalezy odrzuci¢ domnie-
manie o jej wykonaniu zgodnie z pro-
jektem i przeprowadzi¢ wiele badan dia-
gnostycznych. Powinny one da¢ infor-
macj¢ o zgodnos$ci wykonania posadzki
z projektem, czy spelnione sa wymaga-
nia Warunkoéw Technicznych oraz od-
powiedzie¢ na pytanie o przyczyng po-
wstania uszkodzen. Czgsto przyczyng
uszkodzen mozna okre$li¢ dopiero
po przeprowadzeniu obliczen sprawdza-
jacych. W takim przypadku prace dia-
gnostyczne powinny daé¢ informacje
na temat parametrow posadzki potrzeb-
nych do obliczen.
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