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Streszczenie. Naprawa uszkodzonych niecek basenowych wy-
maga wspotpracy wszystkich uczestnikow procesu budowlane-
go i postugiwania si¢ dokumentacja powykonawcza lub doku-
mentacja budowy. Prace naprawcze powinny by¢ poparte ana-
liza aktualnego stanu technicznego, mozliwosci trwatego usu-
nigcia przyczyn degradacji oraz zastosowania tradycyjnych lub
nowych technologii na uszkodzone podtoza. Rodzaj i wielko$¢
prac wzmacniajacych musi mie¢ swoje umocowanie w wyni-
kach obliczen konstrukcyjnych uwzgledniajacych obciazenie
wilgocia, temperatura, parciem gruntu wraz z naziomem oraz
ci$nieniem hydrostatycznym cieczy. Nalezy takze uwzglednic¢
aktualny stan instalacji odbierajacych wody opadowe i infil-
tracyjne, a takze profil terenu, ktory moze ulec deformacji
w okresie eksploatacji obiektu. Aplikacja materiatbw wzmac-
niajacych oraz uszczelniajaco-zabezpieczajacych powinna od-
bywac si¢ na przygotowanym do tego celu podtozu i w warun-
kach otoczenia $cisle wg instrukcji producenta i dostawcy tech-

Abstract. Repairing damaged swimming pool basins requires
the cooperation of all participants in the construction process and
the use of as-built documentation or construction documentation.
Repair works should be supported by an analysis of the current
technical condition, possibilities of permanent removal of the
causes of degradation and the possibility of applying traditional
or new technologies to damaged substrates. The type and size of
strengthening works should be anchored in the results of structural
calculations taking into account the load of moisture, temperature,
ground pressure and hydrostatic liquid. The current condition of
rainwater and infiltration systems should also be taken into
account, as well as the profile of the ground, which may be
deformed during the life of the facility. The application of
reinforcing and sealing materials should be carried out on the
prepared for this purpose ground and in ambient conditions,
strictly according to the instructions of the manufacturer and
technology supplier.
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iecki basenowe (baseny) sa
najczesciej elementami pty-
walni lub aquaparkéw. Kon-
strukcja niecek moze byc¢
rozna zarowno pod wzgledem kon-
strukcyjnym, jak i materialowym.

Ze wzgledu na rodzaj zastosowane-
go materiatu, niecki dzieli si¢ na: zelbe-
towe; metalowe; z tworzyw sztucz-
nych i kompozytowe (np. z wtokien
szklanych).

W basenach ogdlnodostepnych (pu-
blicznych) najczgsciej spotykane sa
niecki wykonane z zelbetu. Ze wzglg-
du na rodzaj konstrukcji mozna po-
grupowaé je na: posadowione na
gruncie; posadowione w gruncie; po-
sadowione na palach oraz wyniesio-
ne ponad poziom gruntu (np. na stu-
pach).
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Najczesciej spotykane
problemy i btedy projektowe
oraz wykonawcze

Jak mozna przeczyta¢ w [12]: Pro-
blemy zwiqzane z zapewnieniem szczel-
nosci niecki basenowej zaczynajq sie
pojawiac juz na etapie projektowania.
Dodatkowo moga doj$¢ problemy
z doborem odpowiedniej ilosci i jako-
$ci zbrojenia, rodzaju betonu, a takze
zwiazane z posadowieniem i panuja-
cymi obciazeniami oraz przyjgciem
odpowiedniej technologii uszczelnie-
nia miejsc newralgicznych. W fazie
projektowania czgsto nie uwzglednia
si¢ wplywu gradientu temperatury po-
migdzy cze$cia ostonigta przez grunt
a powierzchniami odkrytymi, a takze
powstatego w momencie wypekniania
chtodna woda nagrzanych niecek.
Bardzo istotna rol¢ w projektowaniu
(projektanci nawet o tym nie wspomi-
naja w swoich opracowaniach) i wyko-
nawstwie niecek basenow odgrywa
okres ich scalania (zbrojenia i betono-
wania) oraz warunki pozniejszej eks-
ploatacji.
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Prace przy obiektach majacych staly
kontakt z woda, takich jak np. niecki ba-
senowe, sg pracami specjalistycznymi,
ktorym nie wszyscy wykonawcy sa
w stanie sprosta¢. Chodzi przede
wszystkim o przestrzeganie rezimu
technologicznego i bardzo duza staran-
no$¢. Dotyczy to wykonawcow kon-
strukcji, powlok izolacyjnych oraz
warstw wykonczeniowych. Czgsto zda-
rza sig, ze detale zbrojenia, betonowania
oraz uszczelnien sa zamieszczane
w projektach tylko symbolicznie, opiso-
wo, przez odwotanie si¢ do ,,jakiejs”
technologii. Czgsto zdarza si¢ rowniez,
ze projekty nie sa wlasciwie lub w ogo-
le odczytywane przez zespoly robocze
realizujace inwestycje, ktora jest prowa-
dzona rutynowo. Z tego powodu w kon-
strukcjach basenow najczesciej wyste-
pujacych w Polsce (maja 30, 40, a mo-
ze 1 wigcej lat) liczba usterek i bledow
jest bardzo duza. Beton, z ktorego wy-
konano niecki basenowe w latach 70.
i 80. XX w., ma niska marke (obecnie
klasg), jest niewlasciwie zaggszczony,
a co za tym idzie nie mozna go nazwac
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wodoszczelnym. Ponadto ma miejscami
mata wytrzymato$¢ na odrywanie (foto-
grafia 1).

Obecnie oferowane na rynku syste-
my naprawcze nie sa uniwersalne, dla-
tego tez nie moga by¢ antidotum na
wszystkie nieprawidlowosci wykonaw-
cze i projektowe.

Fot. 1. Badanie wytrzymalo$ci betonu na
odrywanie metoda pull-off
Photo 1. Pull-off concrete strength test

Technologie naprawy
i wzmacniania

W przypadku stwierdzenia wad
w konstrukcjach i zabezpieczeniach
niecek basenowych [9, 11] oraz uszko-
dzen warstw wykonczeniowych (foto-
grafia 2), uszkodzen konstrukcyjnych
i nieszczelnosci (fotografie 3 i 4), na-

Fot. 2. Uszkodzenie warstwy wykonczenio-
wej powierzchni basenu

Photo 2. Damage of the pool surface finish
layer

Fot. 3. Zarysowana $ciana konstrukcyjna
niecki basenowej

Photo 3. Cracked structural wall of the swim-
ming pool basin

Fot. 4. Przecieki przez konstrukcje¢ niecki
basenowej

Photo 4. Leaks through the swimming pool
basin structure

lezy wybra¢ odpowiednia metode¢ na-
prawcza. Czgsto obiekty nie maja do-
kumentacji powykonawczej, a nawet
projektu budowlanego. Wéwczas ko-
nieczne jest ustalenie technologii wy-
konania elementu lub catej konstruk-
cji, wlasciwa ocena stanu technicznego
oraz ustalenie wlasciwos$ci materiatow
podtoza. Mozliwo$ci naprawy uszko-
dzonych, nieszczelnych niecek baseno-
wych jest wiele, od najbardziej trady-
cyjnych po zaawansowane technolo-
gicznie i materiatlowo.

Propozycje doraznej, interwencyjnej
naprawy przeciekajacych elementéw
konstrukcji niecki basenu sprowadzaja
si¢ do reprofilacji konstrukcji ostabione;j
ubytkami, jej wzmocnienia oraz iniekcji
sklejajacej (o ile pozwala na to wilgot-
nos¢ rys).

Reprofilacja. Powierzchnig betono-
wa, na ktérej wykonana bedzie repro-
filacja i wzmocnienie, nalezy przygoto-
wac przez usunigcie zabrudzen, mlecz-
ka cementowego, luznych czgsci nie-
zwiazanych z podtozem, kruszacych
si¢ warstw zaprawy, np. za pomoca pia-
skowania, Srutowania, frezowania, szli-
fowania, mycia ci$nieniowego itp., az
do odstonigcia nosnej warstwy podto-
7a, tzn. takiej, ktora odznacza si¢ wy-
trzymalo$cia na odrywanie wigksza
od 1,5 N/mm?>.

Reprofilacjg¢ ubytkow i powierzchni
nalezy wykona¢ za pomoca zap-
raw systemowych PCC. W zaleznosci
od glebokos$ci ubytku i wystgpowania
pretow zbrojeniowych wyrdznia sig
3 rodzaje napraw, do ktorych dobiera
si¢ odpowiedni zestaw materiatow:

1) glgbokie ubytki w naprawianym
elemencie wraz z zabezpieczeniem
zbrojenia;

2) glebokie ubytki w naprawianym
elemencie bez zabezpieczenia zbroje-
nia;

3) powierzchniowe ubytki do max.
5 mm glebokosci.

Wzmocnienie. Poza metodami tra-
dycyjnymi [8], obecnie czg¢sto podczas
wzmacniania konstrukcji zelbetowych
[1, 7, 10] stosowane sa materiaty kom-
pozytowe [3]. Materialty FRP maja wie-
le zalet, ale rowniez wiele ograniczen.
Najistotniejsza ich zaleta jest duzy
wspotczynnik wytrzymatosci do masy
oraz tatwy transport i montaz. Materia-
ly tego typu wykazuja réwniez duza
efektywnos¢ przy znacznej redukeji
kosztéw zwiazanej m.in. z wyelimino-
waniem zjawisk korozji. Dostgpnosé
kompozytow w postaci taSm, pretow,
mat czy tkanin umozliwia dostosowa-
nie ich do konkretnego obiektu. Mate-
riaty typu FRP o osnowach polimero-
wych, takie jak prety, tasmy i maty, ma-
jajednak staba odpornos¢ ogniowa po-
taczenia klejacego i z tego powodu
potaczenia te powinny by¢ chronione
przed ewentualnym dziataniem ognia.
Podczas wykonywania wzmocnien
z taém FRP nalezy réwniez pamigtac,
ze dos$¢ czgstym przypadkiem niewy-
korzystania ich wlasciwosci jest odspo-
jenie od wzmacnianej konstrukcji. Z te-
go powodu zaleca si¢ stosowanie ko-
twienia (np. mechanicznego).

Alternatywa moze by¢ zastosowa-
nie materiatdw kompozytowych typu
FRCM na osnowach mineralnych bez
udzialu zywicy epoksydowej [4].
W systemach FRCM, w odrdznieniu
od FRP, stosuje si¢ nieorganiczna za-
prawe sktadajaca si¢ ze spoiwa hydrau-
licznego oraz dodatkow, ktore sa che-
micznie, fizycznie i mechanicznie
kompatybilne z podtozem. Zastosowa-
nie w systemach FRCM zaprawy mine-
ralnej, jako matrycy taczacej wzmoc-
nienie z wldkien z elementem kon-
strukcyjnym, jest niewatpliwa zaleta
w porownaniu z technologia produkcji
FRP. Wzmocnienie za pomoca syste-
mow typu FRCM jest mozliwe w miej-
scach ,,wytezonych” elementéw kon-
strukcji niecki basenowej. Systemem
FRCM mozna zrownowazy¢ ubytki
stali 1 przywrdcié¢ ustrojowi konstruk-
cyjnemu stany graniczne nosno$ci
i uzytkowania w sposob szybki i daja-
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cy bardzo dobre efekty. Pozostate pgk-
nigcia nalezy wypehic elastyczna zy-
wica pozwalajaca na przeniesienie od-
ksztatcen uszczelnienia.

Iniekcja sklejajaca. W miejscach
wystgpowania rys i peknigé proponuje
si¢ wykonanie iniekcji na bazie zywic
epoksydowych. Iniekty epoksydowe sa
dwusktadnikowymi kompozytami zy-
wicy epoksydowej i utwardzacza, prze-
znaczonymi m.in. do klejenia konstruk-
cji betonowych (zelbetowych). W przy-
padku matych rys (wlosowatych) moz-
na zastosowaé zywice epoksydowa
o niewielkiej lepkosci. Mate powierzch-
niowe i ptytkie wlosowate pgknigcia
skurczowe nalezy uformowac w ksztatt
litery V 1 nastgpnie wypetni¢ iniektem
epoksydowym o matej lepkosci, stosu-
jac metode wlewania lub wielokrotnego
smarowania. Pgknigcia glgbsze nalezy
zamknac (sklei¢) za pomoca iniekcji
cisnieniowej z uzyciem pakeréw wier-
conych lub klejonych, stosujac zywice
epoksydowa o matej lepkosci, a po-
wierzchni¢ pgknigeia zaszpachlowaé
zaprawa zywiczna lub mineralna. Po-
wierzchni¢ zaprawy zywicznej moz-
na posypac piaskiem kwarcowym o gra-
nulacji 0,4 — 0,8 mm.

Do sklejenia konstrukcji rysy po-
winny by¢ suche. Mozna to uzyskaé
przez oprdéznienie basenu na dlugi
okres oraz dodatkowe osuszenie, np.
wygrzanie mikrofalami. Z punktu wi-
dzenia statyki konstrukcji jest to bar-
dzo zalecane. W przypadku, gdy ze
wzgledu na znaczne zawilgocenie
przeciekajacych miejsc nie bedzie
mozliwe szybkie zastosowanie iniekcji
sklejajacej, nalezy zastosowaé jedno-
komponentowe iniekty poliuretanowe,
przeznaczone m.in. do uszczelnienia
konstrukeji betonowych i likwidacji
przeciekow wystepujacych w prze-
rwach roboczych, dylatacjach, przej-
$ciach rurowych itp. lub dwukompo-
nentowe iniekty poliuretanowe, wyko-
rzystywane do uszczelniania elas-
tycznego rys i dylatacji. Sposob reakcji
iniektow poliuretanowych zalezy od
obecnosci wody. W kontakcie z woda
tworza elastyczna piang, a w suchym
otoczeniu elastyczny zel. Przereago-
wana zywica na trwale zachowuje ela-
stycznos$é, dzigki czemu jest w stanie
przenosi¢ przemieszczenia i uszczel-

nia¢ pgknigcia nawet w rysach pracu-
jacych bez koniecznos$ci stosowania
iniekcji wtornej.

Monitoring

O ile oczekiwany efekt uszczelnienia
i wzmocnienie przeciekajacych elemen-
tow niecki basenowej mozna uzyskaé
przez wykonanie iniekcji zarysowan
oraz wzmocnienie konstrukcji w tych
miejscach, o tyle nie mozna okresli¢, czy
efekty prac naprawczych beda state.

W przypadku duzych i odpowiedzial-
nych konstrukeji, jakimi sa niecki wigk-
szosci basenow, wydaje sig celowe sto-
sowanie technologii monitorujacych ich
stan konstrukcyjny [2, 5, 6]. Technik
monitorowania konstrukcji jest bardzo
wiele. Zastosowanie nawet tych naj-
prostszych moze da¢ bogata wiedzg
0 zachowaniu si¢ konstrukcji oraz po-
moce w okresowych ocenach stanu tech-
nicznego.

Podsumowanie

Naprawa uszkodzonych niecek base-
nowych to skomplikowany proces tech-
niczno-technologiczny wymagajacy
ustalenia przyczyn, a nast¢pnie doboru
odpowiedniej metody naprawy. Z tego
powodu niezbgdna jest wspotpraca
wszystkich uczestnikow procesu bu-
dowlanego i postugiwanie si¢ doku-
mentacja powykonawcza lub dokumen-
tacja budowy. Konieczna jest rowniez
analiza zapisow protokolow przegla-
déw okresowych i/lub innych opraco-
wan sporzadzonych w okresie eksplo-
atacji takich obiektow. W starych niec-
kach czg¢sto bedzie wymagane przepro-
wadzenie badan in situ oraz laboratoryj-
nych, w tym niszczacych. Prace na-
prawcze nie moga by¢ dziataniem ruty-
nowym. Powinny by¢ poparte analiza
aktualnego stanu technicznego, mozli-
wosci trwatego usunigcia przyczyn de-
gradacji oraz zastosowania tradycyj-
nych lub nowych technologii na uszko-
dzone podloza.

Po zakonczeniu robot uzytkownik
musi zosta¢ poinformowany o sposobie
utrzymywania i konserwacji wyko-
nanych wzmocnien i zabezpieczen
podczas dalszej eksploatacji obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem. Kazda
technologia naprawcza sprawdzi si¢
w praktyce, o ile zostana zapewnione
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wymagane warunki aplikacji, a nastgp-
nie eksploatacji, wsparte statym monito-
ringiem zachowania konstrukcji po ich
wykonaniu.
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