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Znaczenie filara

miedzyokiennego w ksztattowaniu
warunkow widzenia w sali dydaktyczne;

The importance of the window pillar in shaping the vision conditions
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Streszczenie. Natgzenie o§wietlenia ogélnego mierzono na taw-
kach w niewielkiej pracowni, czyli w polach zadan wzrokowych
studentow. Jakos¢ komfortu widzenia identyfikowano przy
dwoch rodzajach o$wietlenia: naturalnym i mieszanym. W przy-
padku naturalnego fotoklimatu w pustym audytorium stwier-
dzono przeszto dwukrotnie gorsze warunki widzenia na tawce
tuz przy filarze migdzyokiennym (207 Lx) — niz na dwoch pozo-
statych przy Scianie zewngtrznej (522 Lx i 483 Lx). Nie miat on
jednak wpltywu na warunki widzenia na stolikach przy $cianie
z oknami o$wietlanymi $§wiatlem mieszanym, zapewniajacym
jasno$¢ 1157 Lx, 1168 Lx oraz 1175 Lx.

Stowa kluczowe: warunki widzenia; sala dydaktyczna; filar mig-

in the didactic room

Abstract. The general illumination intensity in a small studio
was measured on benches, i.e. in the fields of visual tasks of
students. The quality of visual comfort was identified with two
types of lighting: natural and mixed. With a natural photoclimate
in an empty auditorium found more than double lowering of
visual conditions on the bench located next to the window pillar
(207 Lx) — compared to the two other measuring stands in the
row by the external wall (522 Lx and 483 Lx). Window pillar did
not have the slightest effect on the vision conditions on the tables
near the wall with the windows with the mixed lighting. The
brightness was then fairly even and amounted to 1157 Lx, 1168
Lx and 1175 Lx.
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dzyokienny.

zynnikiem ksztattujacym wa-

runki pracy w pomieszcze-

niach dydaktycznych jest

m.in. o$wietlenie §wiattem
naturalnym i sztucznym [5], ktore de-
cyduje o wydajnosci i komforcie pracy
zaréwno stuchaczy, jak i prowadzacych
zajecia [7]. W celu zagwarantowania
poprawnego i nieszkodliwego widze-
nia warunki $wietlne w przestrzeni
uzytkowanej przez cztowieka powinny
by¢ dostosowane do wtasciwosci na-
rzadu wzroku [1]. Wymaganie to jest
bardzo istotne, poniewaz proces wi-
dzenia uruchamia ok. 80% impulsow
nerwowych i powoduje zuzycie 25%
energii zyciowej cztowieka [4]. Ce-
lem artykutu bylo sprawdzenie wply-
wu filara migdzyokiennego na warun-
ki widzenia w plaszczyznie robo-
czej na tawkach ustawionych w po-
mieszczeniu dydaktycznym w warun-
kach o$wietlenia naturalnego i mie-
szanego.
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Stanowiska pomiarowe
i metody badan

Natezenia oSwietlenia ogolnego
w polu zadan wzrokowych studentow,
a wigc na tawkach w niewielkiej sali
dydaktycznej (rysunek 1), oceniano
stonecznego, wiosennego dnia po
godz. 12.00. Wnetrze wyposazone by-

STANOWISKA POMIAROWE
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Rys. 1. Schemat pomieszczenia dydaktycz-
nego z numerami stanowisk pomiarowych,
na ktérych oceniano natezenie o§wietlenia
ogélnego

Fig. 1. Scheme of the teaching room with in-
dication of positions for measurement, where
the overall light intensity was evaluated
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fo w 15 stotow, ustawionych w trzech
rzgdach rownoleglych do $ciany
z oknami. Na dziewigciu stotach wy-
znaczono punkty pomiarowe od 1 do 9.
Wybdr stanowisk badawczych (rysu-
nek 1) byt identyczny jak w podobnych
badaniach przeprowadzonych w Korei,
tzn. po 3 punkty pomiarowe w trzech
rzgdach tawek rozmieszczonych przy
oknie, na $rodku sali oraz przy Scianie
naprzeciw okna [2].

Jakos$¢ komfortu widzenia oceniano
przy naturalnym i mieszanym, czyli
naturalnym i sztucznym (z lamp elek-
trycznych) o$wietleniu sali audytoryj-
nej. Na naturalne warunki Swietlne
w pomieszczeniu wplywaty dwa okna
o wymiarach w $wietle otworu
2480 mm (szeroko$¢) i 2040 mm (wy-
sokos¢) zwrdcone na poludniowq stro-
n¢ $wiata, ktore gwarantowaty zacho-
wanie wymaganej proporcji (1 : 8) po-
wierzchni przeszklenia do powierzchni
podtogi [8]. Okna rozdzielone byty fila-
rem o szeroko$ci 2010 mm.

Oswietlenie elektryczne stanowito
osiem sufitowych punktow swietlnych,
rozstawionych w dwoch rzedach row-



nolegtych do $ciany zewngtrznej.
W kazdej oprawie znajdowaty si¢ dwie
swietlowki liniowe o mocy 36 W, za-
pewniajace o$wietlenie bezposrednie
[4]. Jasno$¢ na blatach tawek oceniano
z pomoca luksomierza L-20A. Jako
wynik odczytu nat¢zenia oswietlenia
kazdego stanowiska przyjmowano $red-
nig z trzech powtérzen. Ustalono, ze
wymagane natgzenie o$wietlenia sal
wyktadowych wynosi 500 Lx wg [6],
przy czym podczas wykonywania ry-
sunkow technicznych powinno by¢
750 Lx.

Analiza wynikéw badan

Na rysunku 2 zamieszczono rozktad
natgzenia o$wietlenia naturalnego i mie-
szanego, pomierzonego na tawkach
ustawionych przy $cianie z oknami.
Na stanowisku nr 6, znajdujacym si¢
za filarem migdzyokiennym, warunki
widzenia przy o$wietleniu naturalnym
drastycznie zmienily si¢ na niekorzys¢.
Jasno$¢ wyniosta zaledwie 207 Lx
i zmniejszyta si¢ przeszto 2,5-krotnie
w stosunku do pozostatych dwoch ta-
wek w rzedzie, na ktorych odnotowano
warto$ci 522 oraz 483 Lx. Cien od fila-
ra szerokosci 2010 mm spowodowat
niespetnienie wymagania dotyczacego
sal wykladowych (minimum 500 Lx).
Strefy gorzej oswietlone tworza §ciany
migdzyokienne o szerokosci przeszio
2,5 m [4]. Znaczny spadek natgzenia
oswietlenia naturalnego za filarem
w porownaniu z warunkami tuz przy
oknach wykazano takze w [3]. Z za-
mieszczonych tam wykres6w mozna
odczyta¢ zmniejszenie nat¢zenia Swiat-
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Rys. 2. Ksztaltowanie si¢ natezenia o$wie-
tlenia naturalnego oraz mieszanego na law-
kach ustawionych przy Scianie z oknami
w pomieszczeniu dydaktycznym

Fig. 2. The intensity of natural and mixed li-
ghting on benches placed near the wall with
windows in didactic room

ta z przeszto 150 Lx do zaledwie
25 Lx w odlegtosci ok. 0,5 m od otwo-
réw okiennych.

W przypadku oceny o§wietlenia mie-
szanego w punktach pomiarowych
nr 9, 6 i 3 stwierdzono tylko niewielka
zmiang jego wartosci w ptaszczyznie ro-
boczej na tawce za filarem, gdyz na
ksztattowanie warunkéw widzenia
w tym przypadku oprocz stonca miato
wplyw $wiatto elektryczne. R6znica wy-
niosta ok. 100 Lx. Natezenie o$wietlenia
az 1415 Lx pozwalalo nawet na kresle-
nie rysunkow.

Nategzenie o$wietlenia naturalnego
i mieszanego w przypadku stolikow
ustawionych w $rodkowej czgsci po-
mieszczenia przedstawiono na rysun-
ku 3. W odlegtoéci ok. 3,5 m od otwo-
row okiennych nie zauwazono wplywu
filara migdzyokiennego na warunki wi-
dzenia w pracowni przy o$wietleniu
naturalnym oraz mieszanym. Zgodnie
z [3], na takiej samej glgbokosSci po-
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Rys. 3. Ksztaltowanie si¢ nateZenia oSwie-
tlenia naturalnego oraz mieszanego na law-
kach ustawionych w $srodku pomieszczenia
dydaktycznego

Fig. 3. The intensity of natural and mixed li-
ghting on benches placed in the middle of di-
dactic room

mieszczenia, warto$ci natezenia oSwie-
tlenia naturalnego przed oknem i przed
filarem r6znia si¢ tylko o 20 Lx. Moz-
na wigc wnioskowaé, ze drugi rzad ta-
wek, liczac od §ciany z oknami bedzie
cechowat si¢ brakiem wyraznego zr6z-
nicowania komfortu widzenia pomimo
wystgpowania filarow migdzyokien-
nych. Identyczna tendencje¢ w ksztal-
towaniu natezenia oswietlenia odnoto-
wano na stanowiskach pomiarowych
nr 1, 4 1 7, na fawkach ustawionych
w rzedzie pod §ciang wewngtrzng — za-
rowno oswietlenie naturalne, jak i mie-
szane rozkladaly si¢ w miar¢ rowno-
miernie.

Podsumowanie

Natezenie o$wietlenia dziennego,
w rzedzie tawek przy Scianie z oknami,
w plaszczyznie roboczej za filarem,
zmniejszylo sig przeszlo 2,5-krotnie w po-
réwnaniu z pozostatymi punktami pomia-
rowymi i wyniosto zaledwie 207 Lx, nie
spehiajac wymagan dotyczacych sal wy-
ktadowych (minimum 500 Lx). W polach
widzenia pozostatych stolikow odnoto-
wano wartosci 522 oraz 483 Lx. Przy
oswietleniu mieszanym sali wyktado-
wej komfort widzenia w plaszczyznie
pracy na fawce zacienionej przez filar
tylko nieznacznie zmniejszyt si¢ i za-
pewnione jednak bylo wymagane natg-
zenie o$wietlenia przy kresleniu wyno-
szace 750 Lx, poniewaz jasnos¢ ksztat-
towala si¢ na poziomie 1415 Lx. W rzg-
dach $rodkowym i znajdujacym si¢
przy $cianie wewngtrznej nie zauwazo-
no zadnego wptywu filara na ksztatto-
wanie warunkow widzenia przy o$wie-
tleniu naturalnym ani przy mieszanym.

Nalezaloby przeprowadzi¢ podobne
badanie rozktadu natezenia o$wietlenia
z wigksza liczba powtdrzen oraz w co
najmniej kilku pomieszczeniach o zréz-
nicowanych wymiarach i szerokosci fi-
lara migdzyokiennego.
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